ARCOS E ABOBADAS
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As abébadas sfo constru¢des de ordem curvilinea, de

cantaria, de alvenaria de pedra e de tijolo, e tém
por destino a cobertura de edificios ou as suas depen-
déncias e outras obras de fins especiais, como reserva-
térios, tdneis, etc.

As suas formas podem ser as mais variadas, depen-
dendo apenas do local onde se construam e da obedién-
cia ao projecto da obra, que lhes dara o aspecto mais
conveniente.

As ab6badas podem ser rectas ou planas, cilindricas,
de berco, de arestas, de barrete de clérigo, de lunecas e
de cipula, quanto 4 forma dos seus arcos, e direitas, en-
viesadas. curvas ou inclinadas, quanto & sua directriz.

Estas constru¢des podem cobrir espacos quadrados,
rectangulares, paralelogramicos e quaisquer outros em
gue os seus nascimentos possam assentar.

Os tracados das abobadas obedecem aos mesmos
principios dos tracados dos arcos.

Algumas ab6badas sio de grande efeito construtivo
e, sob o ponto de vista ornamental, apresentam por ve-
zes uma imponéncia, aprecidvel Quando sio construidas
em cantaria, o aparelho das pedras obedece as conver-
géncias da estereotomia. As abdébadas construidas de ti-
jolo rebatido sio rebocadas no #ntradorso, que serve de
tecto para as dependéncias que cobre.

Nas obras de alvenaria de pedra com argamassa de
cimento e areia, também se aplica o reboco, pois este
trabalho deve ficar acabado como ficam todas as outras
alvenarias, e o intradorso de uma abo6bada é, acentuamos,
um fecto como qualquer outro. As abébadas de cantaria
sdao sempre aparelhadas no intradorso e, algumas vezes,
também o sio no proprio extradorso.

De uma maneira geral, a maioria das abébadas n3o
fiea com o extradorso & vista, antes costuma ficar nive-
lado com alvenaria ou betio, a fim de receber um pavi-
mento ou qualquer outra obra que lhes fique superior.

A construgio das abdbadas com tijolo e alvenaria de
pedra, é em tudo analoga & construgio dos arcos dos
mesmos materiais. A constru¢io de cantaria difere um
pouco : enquanto nos arcos, se sdo estreitos, uma s6 pe-
dra compde toda a espessura, se ndo largos, em geral,
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todo o intradorso é decorado, composto por conseguinte
com varias pedras na largura, concordantes com a espes-
sura ; nada disso, porém, sucede nas ab6badas.

As pedras sio dispostas e assentes com as suas jun-
tas ou espessos desencontrados, e ligando-se homogénea-
mente com as pedras dos pés dereitos.

A classificacfio das abébadas é curiosa e vem, como
se sabe, dos mais remotos tempos. Vamos explica-la:

Abdbada de bergo (fig. 37)— Ksta abébada, também
designada cilindrica, 6 de todas a mais simples, pois é
constituida por arcos de volta perfeita (). A sua cons-
trugio pode ser enviesada e montante, como acontece
com 08 arcos.

Abdbada abatida— A abodbada abatida ou de asa de
cesto 36 difere da de bergo, por ser constituida por arcos
abatidos ou de asa de cesto. Também se constréi com
arcos de geargdo.

Abdbada Esférica ou de Cupula (fig. 29)— Esta
curiosa ab6bada nasce apoiada numa construgio conti-
nua ou circular, denominada tambor e nio necessita de
simples. Vai-se eregindo por fiadas até se fechar com-
pletamente. Basta apenas um bom andaime para os pe-
dreiros poderem trabalhar & vontade.

Para maior estabilidade da construgio é conveniente,
quando se apréximar o seu fim, assentar provisoria-
mente no seu lugar, os fechos ou chaves da abébbada,
até se fechar totalmente a sua coroa. Questio apenas
de se equilibrar a terminagio da obra.

Esta cipula, que é uma sucessdo de circulos concén-
tricos- montados uns sobre os outros, também pode ser
construida com arcos parciais formando uma ossatura
arqueada para suporte de toda a obra.

Também é conhecida por abdbada de revolugdo.

(1) A abdbaba de bergo também erradamente é chamada abé-
bada de canudo, nome fora de propésito.

Fig. 29 — ABOBADA ESFERICA OU DE CUPULA
(Planta e corte)
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Fig. 30 — ABOBADA DE BARRETE DE CLERIGO
(Planta e perspectiva)

Abébada de Arestas (fig. 31). — K uma construgio
formada pela intersecgio de duas abdbadas cilindricas
ou de bergo que se ligam, geralmente cortadas em &an-
gulo recto.

Abbbada de Barrete de Clérigo (fig. 80). — Lsta
ab6bada, também chamada de arco de claustro, é a cons-
trucio inversa da abdbada de arestas, pois as suas ares-
tas de penetragio sio reentrantes.

Abdbada de Cave (fig. 33). — E um tipo de arcada
muito em uso antes do emprego do betdo armado, que
a suplantou. No entanto, ainda algumas vezes se cons-
tr6i. Como o seu nome indica, a sua aplicacio destina-
va-se a cobrir subterrineos e era sempre sobrecar-
regada superiormente de betio magro, logo apés o
descintramento. Sio, em geral, arcos de wvolta perfeita
ou abatidos. Resistem bem aos impulsos do terreno com
larga resisténcia.

Sobre o massame aplicava-se o sobrado do rés-do-
-ch#o e os subterrdneos ficavam completamente estaveis.

Absbada de Ogiva (fig. 58). — Esta abobada pode -

comportar qualquer dos arcos ogivais, que sio as suas
nervuras, desde os abatidos aos de lanceta. E questio

apenas de stmples e de bons pés direitos. Nas antigas
construcdes estas ab6badas eram reforgadas exterior-
mente por arcos aviajados, que tomavam a designio de
arcos botantes e descansavam em contrafortes designa-
dos botaréus.

A denominagio de ogiva vem dos seus arcos ou ner-
vuras em cantaria, que lhe ddo toda a ossatura constra-
tiva e que sio as verdadeiras ogivas. Os espacos entre
as nervuras de cantaria sio cheios de tijolo.

Abdbada Anular — Designagio atribuida as abdba-
das de bergo quando cobrem escadas de caracol.

Abobada Plana—TE aquela que tem o seu intradorso
recto ou plano, convergindo as pedras ou os tijolos a
um ponto situado na linha do eixo do arco. Na constru-
cio deste tipo de ab6bada nio é conveniente que as
juntas das impostam formem &ngulo com mais de 60°.

Abdbada Esférica de Pendentes — Esta abdbada,
constituida por uma semi-esfera, é apoiada em quatro
planos verticais, que sfio as paredes de uma edificacio
quadrada, de que resulta a chamada calote esférica, com
quatro prolongamentos, que tém a designacio de pen-
dentes e se apoiam nos quatro vértices do quadrado.
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Fig. 31 — ABOBADA DE ARESTAS
(Planta e perspectiva)
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Fig. 32 — CAMBOTA DE MADEIRA

Abbbada de Luneta — Sio as abdbadas de arestas,
em que as flechas nio sfio iguais nas duas partes com-
ponentes.

Abébada Alentejana — Aboébada de pequena flecha,
construida sem simples, com tijolo rebatido assente ao
baixo. Quando s6 comporta uma flada de tijolo chama-
-se abdbada simples, e quando comporta duas fiadas,
abdbada forrada.

A primeira fiada de tijolo é assente com gesso de
presa e a segunda com argamassa ordinaria de cal e
areia. As juntas das duas fiadas ficam desencontradas,
para melhor travamento de toda a construgéo.

Abobadilha (figs. 34 e 35). — Sio as abobadilhas
arcos de pequena largura, de comprimento variavel
e de pequena flecha. Antes do betio armado eram muito
usadas para os pavimentos de certas dependéncias, como
cozinhas, casas de banho e outras em que hoavesse essa
necessidade. Em geral, sio construidas entre vigas de
ferro I. Outras vezes também eram construidas entre
duas paredes. O tijolo usado é o vulgar, macico ou de
dois furos, se n#o se destina a obra a suportar grandes
cargas superiores.

O intradorso é quase sempre rebocado, esbocado e
estucado ou caiado, e as abas das vigas de ferro pinta-
das. Sobre o extradorso faz-se o nivelamento com betdo
magro, a fim de receber o revestimento do pavimento
que lhe assenta em cima.

Abobadilha de Percinas — Denominagio dada =%
abdbadas de arestas construidas pelo processo das a®s =

badas alentejanas.

Abobadilha de Engras — Designacio das abdbadss 1

de barrete de clérigo, construidas também pelo mesme
sistema das abdbadas alentejanas.

CONSTRUGAO DAS ABOBADAS

A constru¢io das abdbadas é iniciada pelo assenta-
mento dos simples, tal qual como se pratica com
a construcio dos arcos.

Os simples das abobadas pouco diferem dos dos
arcos.

Construidas as grades das cambotas, sio colocadas
4 distdncia de 1™,00 a 1™,50 umas das outras, e sobre
elas, estendidos em todo o comprimento, sdo pregados
0s coxins, que sio umas tabuas ou pranchas cuja espes-
sura maior e menor estara de acordo com a grandeza
da abobada a construir.

Os simples suportarfio todo o peso da obra, e para
que a massa que se aplica no trabalho se n#o adira ao
coxim, cobre-se este com uma leve camada de areia.

Os stmples ou cambotas sio, por conseguinte, consti-
tuidos pelas grades das cambotas, ou simplesmente cam-
botas, e pelos coxins. Esta construgio deve ser bem
feita, de acordo com o arco adoptado, possuir as esco-
ras necessarias para se evitar a deformacio no decorrer
dos trabalhos, e ser dotada da robustez necesséria.

Depois de feito o assentamento do simples, comeca
a construcio propriamente dita da ab6bada, assentando
as impostas primeiramente, uma de cada lado, seguem-se
as fladas e, finalmente, atinge-se o respectivo fecho.

O melhor tijolo para estas obras é o tijolo macigo
e mais ainda o rebatido, e a melhor argamassa é a de
cimento e areia, ao traco de 1 :4 ou 1 : 5.

Nos tltimos tempos tém sido construidas abobadas
de betdo armado, imitando as vetustas obras de tijolo
ou cantaria, porém. sem justificacio plausivel.

Actualmente nido hi necessidade desse género de
trabalho; o betio armado resolve muito bem e vantajo-
samente a cobertura de grandes espacos, criando tectos
planos de que se podem tirar grandes efeitos decorativos.

Fig. 33 — ABOBADA DE CAVE
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Fig. 34 — ABOBADILLHA ENTRE PAREDES

A construciio das abébadas na actualidade s6 é jus-
tificivel na continuacio de edificios antigos, em que é
mester manter a sua traca primitiva, mas, nesses casos,
nio tem la lugar o betio armado.

No entanto, isso é com os construtores.

ESTABILIDADE DAS ABOBADAS

A estabilidade das abébadas estd na sua espessura
superior e na espessura e resisténcia dos pés direi-
tos, que lhe dio o mais forte apoio.

A impulsio das abébadas e o esfor¢o que exerce
sobre os seus pés direttos, nio tém o0 mesmo valor nos
diversos tipos e sistemas destas construcdes.

As abdbadas cilindricas e as de coroa elevada, como
sejam as ogivais, apresentam maior estabilidade e po-
dem suportar grandes cargas sobre o fecho.

A impulsio nestas abébadas é quase vertical.
Desde a nascenca da ab6bada até 4 sua corda, toda a
resisténcia da obra reside nos rins, parcela_de arco
sitnado entre esses dois pontos culminantes. As vezes
os extradorsos sobre os 7ins sio reforcados na sua es-
pessura.

Em resisténcia seguem-se as construgdes de arcos
abatidos e elipticos. Nas ab6badas destes tipos a impul-
sio aumenta a medida que a flecha do arco diminui.

A construcio dos pés direitos, dos arcos e ab6badas
obedece as leis da estitica, como é de contar, mas o es-
tudo dos cédlculos de estabilidade &, a bem dizer, muito
recente, enquanto que a construgio das abébadas vem
de recuados séculos.

A forma de obter a espessura dos pés direitos usada
pelos construtores do século XVI, e que tio bons resul-
tados dava, a ponto que ainda hoje as abdbadas cons-
trufdas entdo, garantem a mais s6lida das resisténcias,
é muito pratica.

Consiste esse tragado (fig. 36) no seguinte :

Estabelecida a linha das nascencas de qualquer arco,
de volta perfeita, abatido ogival, ou ainda outros, divide-
-se 0 proprio arco em trés partes iguais e damos-lhe os
pontos ¢ e d, além de a-b da linha recta horizontal, pon-
tos estes que correspondem as nascengas ; seguidamente
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Fig. 35 — ABOBADILHA COM VIGAS DE FERRO

tiramos uma recta de d para b, que se prolonga para
baixo até encontrar um arco de circulo centrado em &
o com o raio em d. A interseccio deste arco com a obli-
qua d-b da-nos a verdadeira espessura do pé direito.

ABOBADAS DE CANTARIA

NAS ab6badas de cantaria o aparelho das aduelas deve
ser muito cuidado e o trabalho da constraucio, gque
é o seu assentamento, exige uma certa paricia do cons-
trutor e dos seus operarios.

Ja mesmo o simples deve ser melhor construido e na
proépria grade da cambota, devem estar marcados todos
0s espessos das pedras da respectiva convergéncia, para
qne, no assentamento, cada uma das aduelas fique no
seu lugar proéprio, conseguindo-se assim a perfei¢io do
arco.

As juntas entre as aduelas oscilam de 0,008 a 0,012,
para que ndo seja muito delgada a camada de argamassa.

Quando as aduelas sio de grandes dimensdes, as
juntas, entre si, podem chegar a 15 milimetros.

As juntas devem ficar com igual folga desde o in-
tradorso ao extradorso, e a camada de argamassa deve
ser da mesma espessura em toda a extensao.
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Fig. 3 — TRAQCADO PARA 0OS PES DIREITOS
DAS ABOBADAS
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Fig. 37 — ABOBADA DE BER(O

Uma abébada bem construida deve manter entre to-
das as aduelas as juntas de igual espessura.

Por meio de cérceas bem cortadas marca-se o espes-
so de cada aduela, e pela marcagio do simples regula-se
Optimamente o assentamento de todas as fiadas.

Depois de feito o assentamento das impostas comeca-
-se 0 assentamento das aduelas, por fiadas de um e outro
lado do arco simuitdneamente, para que o simples fique
carregado por igual, até se chegar ao fecho da abé6bada.
Os espessos das pedras devem ficar desencontrados,
como é de saber, para o bom travamento da obra.

O simples, estando sempre uniformemente carregado.
dd melhor garantia & construciio, pois é sabido que a
pressio sobre a argamassa das juntas das aduelas é igual
em todas elas.

Termina-se a construcio da ab6bada com o assenta-
mento do fecho, que deve ficar apertado e batido a
masso.

Descintra-se apés a conclusdo do trabalho, dando-
-se imediatamente o assentamento da abébada, cujo fe-
cho é de novo batido.

Para a constru¢io destas abébadas sio igualmente
préprias as argamassas de cimento e areia, ao trago de
1:4e1:5 ou como melhor convier.
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Fig. 39 — ABOBADA DE CUPULA COM PENDENTES
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Fig. 38. — ABOBADA DE OGIVAS
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DESCINTRAMENTO
DAS ABOBADAS

O descintramento das abébadas é, como atras disse-

mos, feito logo apés a concluséio dos trabalhos nas
obras de cantaria, e s6 passado algum tempo, mas ainda
com as alvenarias frescas, nas obras de tijolo.

Como nestes trabalhos, e em geral em todas as alve-
parias, se d4 o assentamento, logo nio convém que ja
estejam secos na altura do descintramento, pois que a
obra poderia desligar-se parcialmente, caso que se nio
da estando ainda as massas relativameute frescas.

O descintramento deve fazer-se cuidadosamente, ali-
viando-se os simples com as suas escoras a pouco e pou-
co, para que as liga¢cBes nio se quebrem, o que aconte-
ceria se o trabalho fosse feito bruscamente. O trabalho
de descintar uma abdébada deve durar, pelo menos,
meia dazia de dias, pois que o descintramento das cam-
botas deve ser muito lento.

Em obras de grande categoria os simples sio trava-
dos, por meio de parafusos assentes nos prumos de
apoio, que depois, vagarosamente, se desapertam, dei-
xando-os descer subtilmente, nivelada e paralelamente.

Fig. 40 — ABOBADA DE CUPULAJCOM TROMPA




