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courbés , et ont les fait de claveaux quand ils sont
droits et en plafond.

Les soussoirs toos semblables servent i former
les volites extradossdes.

Voussorn A snawcaes. #oussoir qui £tant four-
chu, fait liaison avec le pendenul d'une voile
d'aréte.

Vovssorr o crosserTes. Poussoir qui retourne
paren haut pour faire Liaison avec une assise de
niveaoQ.

VOUSSURE, 5. f. Cest le nom gu'on donne i
toute portion de volile moindre que le demi-
cercle. Tels sont par exemple les arcs qui soutien=
uent les rampes de certains escaliers,

Lorsqu'une voussure est enire deox arcs de dif-
férentes formes, on l'appelle arriére-voussure.
Voyez les noms qu’on lui donne selon ses formes,
au mot ARRIERE-VOUSSUAE.

YOUTE, s. f. Ce mot vient de l'italien volia,
formé lui-méme do verbe »oftare , qui en italien
est le méme que le latin »olutare , et exprime de
méme l'idée 33 tourner, confourner. Alosi volla
signifie dans sa notion élémentaire, un objet cir-
egﬁlire , fait an tour, fait en rond. Et telle est,
sous le rapport purement matériel de la forme
extéricure, et apparenie, la définition de Ja
rolfe.

Sous le rapport de son emploi dans les édifices,
la wodte peut se définir, une converiure tenant
lieu de plancher ou de plafond, et composée le
plus souvent de parties, gui, dans leur position
suspendue, se soutienoent les unes les autres,

Nous avons simplifié et généralisé le plus pos-
sible cette définition. Presque toutes celles qui
jusqu's présent en ont été doonfes, tendent i
faire considérer exclusivement la vodte , comme
un Quvrage de mqannerie composé de voussoirs
oude claveaux, soit en arc, soit en plaies-bandes.
Cependant des »odtes peuvent étre lailes avec
d’autres matériaux. On peut en faire par assem-
blages de bois, par armatures métalliques. Il y a
aussi des exemples de ce qu'on pourroit appeler
des pofites monclithes, c'est-i-dire consistant en
voe seule grande pierre creusée, et faconnée en
forme de calotte.

Cependaut I'art proprement dit de la construc-
tion , ne reconnoit babituellement comme wodte ,
c'est-1-dire comme ouvrage soumis i la science
du trait, de la siéréotomie, et aux principes de
la géoméirie, que celle qui egt formée par un
assemblage , soit de pierres taillées, ou autres
watériauy de méme geore, lesquels n’ont d'anire
ken, que leur coupe, et ja courbe qui en assu-
jettit 1a position , on gui, séunis dans une méme
gourhnre , et ap moyen d'une liaisop de morlier,
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parviennent a devepir un tout compact, et ne
faisant en quelque sorte, qu'un seul corps.

Quant aux ouvrages en cintre, formés soit par
d’antres malériaux , soit avec d'autres procédés
d’assemblage , nous verrons go'ils ont pu et peu-
vent exister, avant et indépendamment de Yfarl
tel qu'on vient de le définir. Hs ont pa servir
méme de protolypes aux volles en pierre , et
ils peuvent, bien que bornés i un r"h nom-
bre d'élémens, imiter epcore aujourd’bui leurs
donodes principales, et les remplacer dans un
petit nombre de circonstances.

L'objet de cet article pouvant étre la maliére
d'up trés-grand ounvrage, tant il offre de notions
diverses,, nous avons essayé d’en resserrer I'éten-
due en deox parties, 'une de théorie historigue,
l'autre de théorie pratique.

PREMIERE PARTIE.

NOTIONS HISTOBRIQUES SUR L'smrror vE L’Any ps
VOUTES.

Qo a beancoup disserté sur l'origine de Vart
des »odtes, sur les pays et les temps anxquels on
en doit Piovention, sar les peuples qui l'ont mis
en ceuvre, et sur ceux qui l'ont ignoré.

Il manque, et il manquera toujours i la certi-
tude des recherches sur cet objet, une base cer-
taine , soit dans les notions de l]'hiﬂm're s soit dans
les faits Tmiliﬁ , c'est-i-dire les monumens mémes
des peuples de l'antiquité. Les notions historiques
sant peut-élre, surtout pour us aemblable point
de critique, & pea prés aussi incomplétes , que
celles des monumens. Le défaut ordinaive des
hommes qui s'adonnent & ces recherches, est de
conclure , de l'absence de citations, on de la
privation d'exemples, l'ignorance de la chose en
question. 1l faut doac éire fort réservé sur les
jugemens qu'on porte ¢nces matidres.

Sans doute plus d'un critique se serabe incon
trop avancé, dans linierprétation des grml};
ouvrages et des fameax jardins de Sémiramis , en se
servant des nots arcades et vodtes, pour exprimer
les constractions qui réunissoient les murs servant
de supports aux terrasses. Il est trés-comstant,
d’apres les textes des écrivains anciens, que ces
murs qui n’avoient d’autre distance entr'eux, que
celle de dix pieds, étoient facilement et trés-sali-
dement réunis |im* de grandes pierres qui, avec
lear portée sur les mors, avoient seize pieds de
long et quatre de large. Or telle est la motion
qu'en donne Diodore de Sicile; et le mot .5y-
ringges , dont il se sert, ne peut indiquer auire
chose ; que des conduits étroits, des galeries sou-
terraines crensées dans la masse. Quinie-Curce &
la vérité, en parlant de ces jardins, les donne
comme élevés sur des piliers (pile); mais sur ces
piliers , il déerit uniquement des plates-formes ,
faites avec do grandes pierres carrdes, qui servoient
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de support & la terre. Ainsi et les murs selon Dio-
dore , et les piliers selon Strabon et Quinte-Curce,
au liea de porter des »odfes ne supporloienl que
des plates-bandes en pierres.

De i on a concla gue chez les Chaldéens, av
temps de Sémiramis, oo ne connaissoit pas l'art
de faire des voiites. Conclusion, comme l'on voit ,
beaucoup tru|in absolue , puisqu’elle ae repose que
sur un exemple négatif.

Nous en dirons autant de la Perse, d’aprés les
restes des monamens de Tchelminar ou Persépolis.
Quel qu’ait été Pemploi de ces grandes galeries,
dont un assez bon mombre de piliers ou de co-
lonnes sont encore debout, oo ne sauroit supposer
que des couverlures en »okle y aieat pu étre im-
pos€es. Ces singulidres colonnes ne paroissent
point avoir eu ﬁ'm:re objet que de soutenir des
poutres, qui, en se croisant, formoient les com-
partimens des plafonds , servant de couverture i
des espéces de périsiyles élevés , pour qu'on eit
I'avantage de communiquer a couvert d’un édifice
i un autre. La maniére dout quelques-unes de
ces colonnes sont termindes par des enroulemens
etdes téles d'animaux, qui laissent entr’eux des
supports et des espaces, pour placer des poutres,
pourroit servir d'appui & celte conjecture. Cette
disposilion est indiquée par les tombeaux de Naxi
Rustan , selon Chardio et Corneille Le Bron. On
]v voit la représeatation des poutres placées entre

es létes de Ec:uf etde cheval cornu , qui tiennent
lieu de chapiteaux anx colopnes. On trouve en-

core aujourd’hui i Ispaban, et en plusieurs en- I
droits de la Perse, des bitimens de ce genre des- |
tinés & prendre le frais. lls ont des plafonds a |
compartimens, faits avec beancoup d‘aﬁ, el sou- ,
tenus par des colonnes fort délides en bois peints, |
ainsi que les plafonds, !

D'un aussi petit nombre de notions , il semble
qu'on ne peat inférer rien auire chose, simon |
quon ne trouve point de vestige de »odte daos |
l'unique fragment d'¢difice de Persépolis , ce qui
est fort loin d'entrainer la conséquence que les
Perses n'ont pas fait de vodtes.

Il a'existe certainement aucune région de 'an-
tiquité qui ait conservé autant de monumens des
dges passés que I'Egypie, et ol l'on renconire
autant d'¢dihices, soit entiers, soit avee des por-
tions si bien conservdes, qu'elles ne laissept an-
cun dounte sur la manicre de suppléer ce qui
mangue. Or, vuici ce que nous écrivions vingt
ans avant que lexpédition d' Egypte eit, en quel-
que sorte, transporté chez nous toute Uarchitec-
ture dgypticane. {Voyez de létat de larcii-
tecture égyptienne, eic.)

« Ce qu'on peut dire, c’est qu’il résulte de |
a toules ?QS, relations des voyagears,, denx points,
» dont l'an, qux est de fait, paroil certan; |
» 'autre, qui n'est que de copjecture, est au- |
» jourd hui fort probable.

—_—
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» les Egyptiens n'ont pas fait de wodfes, mais
w'on pen rencontre point dans ce qui reste
ge leurs constructions, et qu’en n'y déconvre
ancunes formes , aucuoes parties de bitiment,
dont les pierres soient taillées en claveaux ou
voussoirs , de maniére & se soutenir en |'air
I'une par l'autre. 1l est bien vraisemblable que
sil existoit des »roites dans les ruines de
I'Egypte, les voyageurs n’auroient pas mangné
d'en faire mention. Or, les uns n'en parlent
point, les autres citent des ouvrages ea ce
genre, qui apparliconent aux Romains, et
enlin le plus insirait d'entr'eux (Pococke)
aflirme qu'il o’y en a point va.
» A I'dgard du second point, celai de conjec-
ture, nous pensons qu'on peut présumer, avec
beaucoup de raison, que les Egyptiens n'en
firent pas, ou ql:le du moins , d'aprés le :lys-
ttme de leur architecture, et plus encore d'a-
prés lears procédés de construction, ils ne
durent point faire de véritables vodtes.
» Ce seroil en elfet une grande méprise, que
» dalléguer en favear de l'art des soites en
» Egyple, ce qui, au contraire, en prouveroit
» l'ignorance, comme , par exemple, les galeries
» de la grande pyramide. Les unes sont couvertes,
» ce qu'on appelle en dos d'dne, par la réunion
» de deux dalles de prerre inclinées , et formant
n
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dans lenr rencontre un angle aigu. Les antres

n'offrent une apparence de rofite que parce que

les pierres sont placées en encorbellement les
unes sur les aulres.

» Tout au plus donc, pourroit-on dive , d'apres
» ces exemples, que les copsiruclenrs de la
» grande pyramide aurcient eu la velléité de faire
» des »olfes. Ellectivement, ces couvertures i
» pierres en saillie les unes sur les auires , nn-
» noncent qu'ils auroient en besoin d’en faire,
» Pococke pense que cela auroit di les conduire
» i celle iovention, parce qu'il n’edit éié ques-
» tion gue de donner a ces prerres la figure d'un
» segment de cercle, et de tailler coniguement
» la pieire supérieure en 'emboitant, au lieu de
n la poser & plat par dessus les autres. Mais Pa-
» cocke ne fait la que définir opération géomd-
» irique de la coupe des pierres dans l'art des
» voutes; et cetle opération, en apparence si
» voisine de la pratique routiniére de I;'Egyplc .
» layuelle sans doute devoit_Y conduire, en est
» cependant séparée de toute la distance , qui sé-
a pare en tout genre les essais ou les premieis
n pas, da but auquel ils tendent. »

(e n’est pas toutefois, qu'il faille nécessaire-
ment & l'esprit ou 4 l'industrie de I'homme, au-
tant de siccles qu'on le pense pour atteindre cer-
tains points de perfection. Quand on accorderoit
que U'Egypte (nous parlons de I'antique Egypie
et non de celle des Grees et dets Romains) auroit
conlipug pendant des siécles & construire ses mos

» A I'l‘ﬁ_il’d da fait , on peut a_ilirm;, nom gue RpRMEns €a pi.errm sans y faire des :I.'ﬁ:l.:tlc.r, il fag-
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droit encore se garder d'attribuer 'absence de
cette pratigue, soit i l'impuissance de ses ar-
tistes , aoitql la difficulié de l'invention. Le pire
de toutes les inventions, en lout geore, a été,
et sera toujours le besoin. Naturellement esprit
de 'homme attend ses ordres ou ses inspirations;
car ce seroit presqu’aller contre la nature, que

‘ioventer de l'inutile. Si donc, nous trouvons
dans quelques comstructions vraiment égyp-
tiennes, que l'art de bitir qui y présida soit
resté en fait de roiites , & ce qu'on peut en appe-
ler Pébauche et l'essai, il est bien démontré que
cet essai suflisoit, et au-deld, a leffet qu'on en
vouloit tirer. On est méme tenté de croire , que
les pierres en dos dane ou en encorbellement,
étant ce quiil y avoit de plus simple , et de plus
économique, €loient ce quil y avoit aussi de
mieux approprié & I'emploi qu'on leur donnoit.

Or ce que lintéricur de [a construction de la
grande pyramide et de ses conduits nous donne &
enlendre, ¢’est que dans ce geure de masses, comme
dans tous les autres édifices égyptiens qui nous
sont connus, tout s'étoit trouvé soumis 4 des
formes si simples, et d des pratiques tellement or-
donoées , et tellement en rapport en entrelles,
que la forme et la praiques des »oites, y au-
roient été complétement nutiles. Foyes Ecre-
Tiexye (ARcmITECTURR).

Si donc on regarde l'invention des vodtes, et
la taille des pierres qui doit les produire , comme
Euelqua chose de difficile, nous dirons que les

ommes ne faisant point de choses difligiles, sans

étre poussés par le besoin, ¢t les pliens
dans le systéme universel de leur art de batir,
et d’aprés la nature et I'élendue de leurs maté-
riaux , n'ayant pas di Cprouver le bescin des
wolites , ils penvent étre irés~raisonnablement
considérés , du moins jusqu’i une certaine époque,
comme ayant ignoré l'art de sodter. Nomone
nerons encore plus bas, en traitant da principe
originaire de la wolte, quelques raisons propres
a expliquer 'absence'de »yoidites , dans Lancienne

gypte. Nous ajoutonijtonjours le mot ancienne;
cur-i?pamtl que dans led sigcles postérieurs , les arts
de la Gréce et de Rome, ayant pénéiré dans ce
pays, nonseulement il s’y fit des »oites grecques
et romaines, c'est-i-dire dans le sysiime et le
style de l'architectore gréco-romaine, mais que
le;!on ce que nous ont appris quelques recherches
récentes, il y existe des comsiructions cintrées,
ct que les biéroglyphes qui les recouvrent, font
reconnoiire comme ouvrage égyptien. Toualefois
il convient de faire cobserver, &nc les caraciéres
hiéroglyphiques ayant continué d’avoir cours,
s0us lE dénomination romaine , on ne sauroit con-
clure de cette indication, que ces parties de
construction aient apparienu a l'art anuque égyp-
tien proprement dit,

A supposer, si 'on veat, 'absence de wodites
en Egypte, il faudroit encore convenir, qu'elle
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suroit eu pour cauvse la puissance de 'babiiude

d'une part, et de l'autre des institutions reli-
gieuses, qui ne permettoient i Part, ni change-
went, ni avcupe innovation dans loul ce qui
tenoit aux choses du culte. Or il paroit asses
vraisemblable , que tous les monumeos respectés
par le temps, en Egypte, furent des temples. Si
toutes les autres constructions ont péri, peut-on
se permetire de décider qu'il ny pas eu de
volles P

Tel est poortant 'abus dans lequel le plus
grand nombre des critiques est tombé, sur bien
des poiats par rapport i la Gréce méme. Si deux
ou trois monnmens »ollés n'avoient échappé,
dans ce pays, i la destruction , on mettoit encore
en doute que les Grecs aient connu 'art de faire
des voiites.

Cependant ce qui prouveroit que ce procédé
de construction, n'est pas voe de ces inventions
dues, soit aux eflorts 1onjours rares du Fénie de
Phomme , soit & une longue succession d essais et
de tentatives, résultat toujours lent de l'expé-
rience des sidcles, c'est que, ce qu'on comnoit
de plus considérable en fait de rodtes parmi les
ruines de la Gréce, semble et est réputé appar-
tenir aux premiers dges de 'art en ce pays.

Ainsi avons - nous fait voir an mot Taovros
(woyes cet article), qui en grec signifie ce que
nous appelons du mot général coupole, que l'art
de faire , non-sculement des arcs ou des cintres,
au liew de plates-bandes, mais des couvertures
d'intérienrs en wodte , fut pratiqué dans la plos
haate antiquité. Nous avons cité pour exemple,
I'édifice décrit Pausanias , comme consliruit
en marbre, i Orchomine, et que cet écrivain
donne pour un monument, aussi beau qu'il y en
ait dans le reste du monde. Cet édifice, di-il,
éroitle trésor de Minyas. Les voyageurs modernes
ont cru le reconnoiire dans une rotonde en cou-
pole, dont on voit encore aujourdhui les restes
au lieo dont parle Pausanias, Les dessins qu'on
en connoit, donnent bien l'idée d'une grande
rotonde yolitée , mais dont I"étendue toutefois ne
répondroit pas i ce que I'éloge du voyageur grec
semble devoir faire concevoir. Mais comme immé-
diatemeat aprés il parle du tombean de ce méme
Minyas, qnelru criliques ot , qu'il seroit
plas natorel de voir ce tombeau dans le monu-
ment qui subsiste. Quoi qu'il en soit, il est ces-
tain quon y trouve un témoignage irrécusable
de l'antiquité des »odites tphf;qm et eircu-
:.::, construiles en pierres, chez les Grecs. Du

e genre, est ce qu'on appelle le tombeau
dAtrée & Mycdnes. Il s quarsbie-cing preds de
diamétre, et autant de bauteur. Il est construit
tout en pierres, et il se termine en pointe. Un
,:'m G:;}Mr sur ce monument lousrage de

Sa ler d i tits &difi
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sistrate existans encore aujourdhni ¥ Athenes,
et dont le sommet se terminoit en »oiife, il y
avoit dans cette ville, auprés du sénat des cing-
cenis (dit Pausanias), un édilice que l'on appelat
le Tholos, ou les prytanes avoient coutume de
sacrifier. Or ce mot tholos, éloitsynonyme du mot
tholia , qui signilioit chapeau , bonnet, et ce
que nous exprimons aussi aujourd’hui, en archi-
teclare , par le mot calotte.

Nous ignorons d’aprés le passage de Pausanias,
de quelle matidre dtoil construit ce tholos. Etoit-
il en pierres, en briques , sa voife éoit-elle en
construction ou en bois de charpente ¥ 1l est
certain que les Grees employérent le boisa faire
de semblables vofites .0a en trouve la preave, dans
la potion que nous donne le méme Pausavias , du
monument de Philippe , autremeunt dit le Philip-
peum. C'étoit en ellet un bitiment circulaire, dont
le corps conmstruit en briques, éioit entouré de
colonues. Un assemblage de charpente formoit sa
volite , composée de solives qui, & lear extrémité
se trouvoient lides ent’elles, par un pivot de
bronze.

Rien de plus précienx que cette notice, dans
laquelle nous aurons occasion de puiser une des
conjectures les plas vraisemblables , sur la théorie-
pratique de lorigine des volites.

Nous en aurons assez dit suc la partie historique
decetart en Gréce, od 'on doit avouer toutefus,
que le nombre des autorités et des monumens est
infiniment moindre qu'a Rome. Outre mille rai-
sons inutiles & détailler , on doit dire que l'im-
mense pluralité des édifices ruinés de la Gréce,
est de temples , dont le sysiéme de construction
pe pouvoit guére admetire que des couvertures
en charpeote, gui cependant ont pu, comme on
I’a moniré ailleurs , étre conformées ea ciotre, et
olfrir la configuration d'une woite.

Quant aux arcades, le méme abus de raison-
nement , qui a fait nier 'emploi des vodtes dans
beaucoup de pays, parce que leurs ruines n’en
montroient point de vestiges, avoit aussi porté
les critiques & croire que les Grecs n'avoient point
fait de portiques cinirés, puisquon n’en citoit
ancun reste , dans les débns de lears wvilles.
Comment pouvoit-on cependant imaginer, que les
Grecs, qui construisirent un si grand nombre de
théitres , modéles de ceax des Romains, y au-
roient négligé cet alentour de portiques cinirés,
et d'arcades, qui en étoient l'accompagnement
nécessaire 7 Depuis quon a reconnu les restes du
théitce de Bacchus & Athéues, il n'est plus pos-
sible d’avoir un doute & cet égard.

On sait assez quelle liaison régna , dés les plus
anciens temps , entre la Gréce et 'Etrurie, et

uelle communauté d'arts, d'usages , d'institations,
3« langage méme, avoit uni ces deux contrées
dans les mémes praliques , dans le méme godit,
A uoe époque qui précéda la fondation de Rome.
Tout prouve que, dés celte époque , les Toscans
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on Etrusqoes, éloient habiles dans la construc-
tion. Par ce mot on n'entend pas sculement I'art
de tailler les pierres, de les fagonner en blocs
ireéguliers , ou de les éguarrir en .masses paral-
leles, ce dont on trouve eucore aujourd’hui des
preaves dans des restes de murs de villes, qu'on
croit éwre N'ouvrage de ces lemps reculds ; wais
Part de »oiiter, de tailler los pierres en claveaux
en voussoirs, doit remonter a ces mémes siecles
si l'en s'en rapporte i toutes les vraisemblances,
Nous avons fait voir au milien des restes d'une
des plus antiques villes étrusques (woyes Vor-
TEARE) une porte de ville parfaiicment conser-
vée, daas l'alignement de ses antiques murailles ,
et de la méme épaisseur. Elle présente du cdid de
la ville, comme du c6té de la campagne, une
ouverture cintrée formant deux grandes arcades,
coustruites de pierres taillées en claveaux , e
d'un appareil aussi régulier qu'il seit possible,
L'antiquité de cetie porte, attestée par celle
des murs ruinds de la ville, s'est trouvde constaide
encore, par un bas-relief de travail étrusque,
oit la méme porte, reconnoissable aux trois 1éies
exislantes encore sor le monument, me per-
met pas de douter de son antériorité sur 'art trés-
antique de la sculpture qui le copia.

Mais I'babileté des constructeurs éirusques, i
partir des temps les plas anciens, et lear savoir
dans la pratique des wodtes, sinon sphériques,
au moins cylindriques, trouve un émoignage ,
si I'on peut dire , éternel , dans une de ces entre-
prises qui semblérent avoir prédit la grandeur
de Rome. On veot parler de ces vodtes bities par
les Etrasques, pour former le grand égout , qui ,
depuis tant de siécles , sert encore aujourd’but an
meme usage. La Cloaca maxima, par son immo-
bile constraction , ne cesse pas de faire Padmi-
ration de tous les architectes. Elle est bitie de
grandes pierres de taille, et couverte d’une triple
wvolte ; sa largeur intérieure est de quatorze pieds.
En plusieurs endroits, elle offre trois divisions,
dont deux sont pour les banquettes, qui réguent
le long des murs, et la troisitme, ou celle du
milieu , est poar l'égout.

Si Rome eut de si bonne heure pour malires,
dans la pratique des vobtes , d'aussi habiles cons-
tracteurs, il ne faat plus s’étonner qu'un si grand
nombre de ses monumens ou encore intdgres , ou
en partie ruinés, nous présentent des »odtes de
tout genre et de toute dimension,

Nous dirons donc en peu de mots, tant ces faits
sont connus, qu'on voit encore & Rome et con-
servée dans lear premier état, des portes cin-
trées, des yolites en plein cintre, et i cliveaux,
formant des arcs de triomphe bilis en marbre.
Les aquéducs construits, les uns en pierres de -
taille, les autres en brigues ou en maconnerie de
blocage soit & Rome , soit dans tous les pays son-
mis 4 la domination romaine , se composirent
tous d'une suite innombrable d'arcades , quelque-
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fois les unes au-dessus des aulves, ol toute la
perfection de la coupe des pierres, dans l'act de
woiiter, atteste une habileté et une puissance de
moyens de construction , qui n'ont point éé sue-
passies. )

D'aprés les observations faites plus haut, sur la
réserve qu'on doit mettre & décider, qu'ane pra-
tique fat inconnue des Anciens, par cela quiil ne
ven trouve point d'exemple, dans les restes de
leurs monumens, nous nous garderons biea de
dire que les Romains ne fireat pas de vedtes
sphériques en pierre, parce qu'on auroit quelque
peine i en citer quelquexemple importaat. 51l en
¢loit ainsk, ce qu'on ne sauroit affirmer , nous en
ttouverions peut-tire la raison, dans la préfé-
rence qu'ils auroient trés-justernent donnée i la
construction en blocage. Cest de cetie sorte, que
sont construites les grandes »oates sphénques,
ou coupoles, qui, pour le plas grand nombre,
autout di & ce procédé de bitir, leur plus ou
moins grande intégrité. Les constructeurs y réu-
pissoient la légéreté des matériaux , et la plas
grande ténacité d'un mortier qui par la force
d'adhésion, parvenoit a faire ua corps indisso-
luble, d'un assemblage de parties nombreuvses.
C’est ce que démontre aujourd bui un assez grand
nomhre de w»odtes, ou arcades en blocage et
briques , dont une moitié a été détrnite, lorsque
lauire woitié, réduite en porte i faux depuis tres-
long-temps, ne cesse pas d'étre inébranlable.

Du grand emploi que les Romains firent , et du-
rent faire de la construction de blocage en yodtes,
on doit tirer la conséquence, qu'avec un moyea
de vodter , st commode , s sic, s facile a accom-
moder anx formes et aux espaces de tout genre ,
leurs constructenrs eurent fort peu besoin de la
science géoméirique , doot les modernes ont ap-

liqué les théories a la coupe des pierres , pour
?urcner une mullitnde de »oiles suvantes, dont
nous dopnercons les noms a la fin de cet arucle.
C'est la nécessité de »odter en pierres, de sus-
pendre des masses solides et pesantes, et de
trouver dans le trait de leur conpe, selon les
diversités de courbure , et leur soutien et leur
liaison, qoi a fait de cet art une science.

Si 'on ne peut se permettre de pier que quel-
ques grands temples quadrilatéres aient en leur
intérieur couronné par une soble, on doit re-
garder comme certaia , que de beaucounp, le plus
grand nombre , ainsi que leur construction exté~
neure le prouve, ne put supporter que des pla-
foads de charpeole ou des couvertures cintrées
en beis; et il ne paroit pas que daos le genre de
temples deont on parle, Rome ea ait eu daussi
considdrables que ceux de certaines villes de la
Gréce on de I'Asie-Mipeure. Aassi ne croil-on
pas que les grandes »odtes , qu'on a long-temps
désignées comme ayant é1é celles du temple
la Paix, aieot réellemeat appartens i ua édifice
#1cié. Ceqaon connoit de plus grand , eo fait.dg
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voltes romaines, bilies en blocages, comme
celle du Panibéon, ow couvnt des monumeps
circulaires , ou fit pariie des thermes; ce fu,
ainsi qu'on peut s'en convancre , dans les im-
menses édifices de co pom , que 'art des wofiles
eut 'occasion et le besoin de se développer en
geand. Il v’y a point ea, etil o'y & pas de plas
vastes inilérieurs que ceux des salles des thermes,
Or, nous appreacns, par la grande salle des
thermes de Dioclétien, convertio en église, que
les Romaios employoieat avx couvertures de ces
grands espaces , les sodtes d'aréte, dont la pro-
priété, comme celle des vobtes gothiques , est de
diminuer la pesantear et de diviser la poussée.

Ce fut IEL’I‘I ce derpier systéme, clui. se pers
rélu§ dans les pratiques de la constraction , aprés
‘entier onbli de l'architecture gréce - romaine,
gue le moyen age vit élever, avee beaucoup de
légerelé et d’économie, ces voites dont les églises
goibiques somt couvertes, el qui. surpreanent
Leaucoup plus qu'elles ne méritent l'admiration
dont elles jnul'ssenl.

En elfet, la »vute d'aréie n'est point, comma
on I'a dit, une pratique, ou si 'on veut une
iavenlion, qui apparlient aux comstructeurs de
ces sidcles. Ce quil y a méme de particulier dans
l'opigion généralement répandue i cet égard,
c’est qu'on #’imagine que les bitisseurs de ces
églises ne connoissoient pas les vodtes en plein
cintre, Cependant cetle opinion n'est due qu'a
Fillusion que font aux yeux les angles réaul-
tant du croisement des deux nervures en pierre,
qui forment, daos la réalité , deux arcs en cercla
plus ou moins surbavssé ou surbaissé, Poiant de
donte que les préiendus gothigues ont employé
les arcs aigus au-dessus de lears piliers, el nous
verrons que celle forme tent i I'enfance de Part
des »odfes. Mais que V'on considére les couver-
tures en yolta de liatérieur de leurs nely, ot des
bas-corésde ces nefs, il n'y a plos nen d'aige qua
les compariimens formés par les grands arcs en
plein cipire , dont on a déja parlé , et qu com=
posent comme la charpente de ces couvertures.

La »oite d'aréile gothique ( comme I'a fait voic
M. BRondelet dans son Traité de £ Artde bitir,
tome I1, pages 165 eL 250) ne se compose quedung
combinuison d'arcsdroils & cintre , ou circujaires,
moindres de ga degrds, quise réfunissgntl pour
former diflérens comparbmens, Les intervalles da
ces arcs sont remphis par de trés-petites piezres
maconndes en mortier. ou en plitre. L3 mesura,
de ces petites pierres est telle, qu'alles peavent
se préter, sans avoir aucon besomn d'une, taille
expressé, a la cowrbure Iéglra de ces comparnit=
mens. Oa améme remacqué daos quelques églues,
comme a. celle de Nowra-Dame a Paris, que ca
cemplissage en peiiles pierres sans coupes, ap-
pelées pendans., n'éiojt quelynelois quen platie
pigeonoé,

Lo savoic des prétendus gothiques, ep fait de
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volites , ne comporlé donc rien de nouveau, Tin'y
a que la hauteur et la procérité de ces couver-
tures qui frappe , comme tout ce qui est élevé et
grand. Je me dis pas hardi, car la hardiesse o'est
un mérite , en architecture , que quand elle s’unit
i la solidité. Or, les »odtes des églises gothiques
péchent contre la solidité d'une maniére trop
évidente, pour qu'on puisse la mettre en doute,
puisqu’il est clair & tous les yeux, que sans les
arcs-boutans qui lears serveat d'Claies, clles ne
pourroient point subsister.

Quoi qu’il en puisse étre de cette critique , on
voit que l'art des arcs et des wodtes en plein
cintre, coatinaa d'étre pratiqué dans tous les
siecles du moyen dge.

A la repaissance des arls , vers le guinzidme
sitcle , le christianisme denna une impu1sion nou-
velle & 'architecture. Déja la nature toute diffé-
rente du culte, avoit porté toates les églises A une
grandear de dimension , que le paganisme n'avoit
-ﬂl connoltre, parce qu'il n'en avoit jamais eu

soin. Le style gothique, peu rénandu en [talie,
ou singulitrement modifié par leffet des tradi-
tions toujours vivantes du style gréco-romain, ne

t opposer que de légers obstacles an renouvel-
emeut da bon goht. L'érection de noavelles
éplises, dans un grand nombre de villes, donna
lien de revenir an systéme des »odites , qui ’6toit
conservé dans les ruines de Rome, et surtout
daos les restes de ses thermes.

Mais une forme caractéristique , celle de croix
donnée aux plans des églises chrétiennes, forme
iuspirde délq’originﬂ (comme oo a pu le voir a
I'article Basrurque) par la nature méme des
grands édifices qut furent mis & la disposition
des chrétiens, devint bientét Foceasion de pro-
pager et de porter an plus haut point la bardiesse
de la wodte sphérique, Le dernier exemple an-
tique avoit éé la coupole de Sainte-Sophie, A
Constantinople. Le point de réunion des quatre
nefs de la guiliqnn chrétienne , devenoit d’un
sjustement difficile , sans 'accord d’une partic de
construction circulaire. Sainte-Marie-des-Fleurs
donna & Florence , sous la direction du géuie de
Bruneleschi , le premier exemple en grand d'une
volite sphérique, dont le diamdtre est de 130
pieds, au centre de quaire nefs. La construction
de ce monument est uoe des époques mémorahles
dans lhistoire de Uart des wodtes. Jusque la,
méme chez les Anciens , aucune yoife n'avoit 1€
ainsi élevée en lair, avec des matériaux solides,
et i une aussi prodigiense baateur (255 pieds.)

Cependant l'archilecte de cetie »oile sphé-
rique elliptique, l'avoit élevée sur les massifs
construits avant lui, par Arnolpho di Lapo, de
maniére qu'elle portoit véritablement ce qu'on
appelle do_fond. 11 paroit toutefois, par Phistoire
do ce monument (»ayes Baowzrescar), qu'il ré-

oit alors une assex grande ignorance, non sur

a pratique géadrale de voiter (les cintres, quoi-
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qu'un peua aigus., des arcades de P'dglise le prou-
vent), mais sur les moyensde:porter i une grande
hauteur une vodte sphirique, sans des ressources
de support extraordinaires. La solation de ce pro-
bléme occapa alors tous les csprits, et fit Ja
gloire de Bruneleschi.

Le siécle suivant devoit réaliser, dans la con-
pole de Saint-Pierre, uoe plus grande entreprise
encore , et avoc plus de hardiosse et de difficulté.
Il fut question de faire porter une masse plos
considérable, non pas de fond, ct reposant sar
des souliens verlicaux , mais, si 'on peut dire, en
l'air, c'est-d-dire ayant ses points d'appui sur les
roltes en berceau des quatre mefs I'église.
Bramante en avoit en lhdée, Michel-Avge la
réalisa. Voila le point le plas élevé oi soit arrivé
Part des woiites, et il n'cst guéve probable qu’sl
soit donné, non-sculement de le surpasser , mass
méme d'y atieindre.

Ce n'ast ceriaiuementrs le manque de science
gni I'a emplché; mais de semblables entreprisos
¢pendent de circonstances et de causes , qui sont
de nature i ne pouvoir, peut-&tre jamais, se re-
nouveler.

Cependant la coupole de Saint-Pierre cst de-
venue , pendant l'espace de deux siécles, le point
d'imitanion de toutes les ¢glises construites en
Europe, et il n'y a aucane grande ville qui ne
puisse en montrer, dans quelque dimension gue
ce soit, unme redite plos ou moins !rappante.
N'ayaat point ici pour vbjet de faire I'histoire des
coupoles , mais sealement de fuire parcourir va-
pidement au lectear celle de Vart des »odles,
dans la succession de ses vicissitudes , de ses va~-
riations et de ses progris , nous nous bornerous a
dire que cet art , sous le rapport de théorie et de
prlli?ue » a dia obteoir , dans ces derniers temps,
son plus grand dévelocrpmnenl, par le perfection-
nement que la coupe des pierres a regn des études
mathématiques, et des applications de la géomé-
trie. De ld cette facilité de diversifier toutes les
formes de wofites , de les faire cn guelgque sorte
se ployer 4 toules les sitnations voulues par des
emplacemens irréguliers. Nous donnerons a la fin
de cet article la nomenclature de toutes ces es-
péces de volites.

NOTIONS CONJECTURALES SUR L'ORIGISE DE L ART
DES VOUTES.

Lorsqu'on cherche & déterminer quel a pa étre
le principe originaire de I'art des »oites, chex
le ples grand nombre des nations, une premiére
question que le crilique doit se faire, est celle de
savoir si, en cherchant son origine, dans les pre-
miers procédds d'une indusirie naissante, et dana
les exemples connus des premiers temps, Fart
de vofiter résulta nécessairement d’vo seul procédé,
ou sifa diversité de matérinux employds & former
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les premidres habitations, ne dut pas donner plas
d’un modéle & cet art.

Il dait étre entendn d'abord, lart de voi-
ter dut maitre d’un bescin uniforme, celoi de
couvrir par une réunion de matérianx, des es-
paces dont P'étendue excédoit la poriée, en lar-
geur, d'an sevle pierre, ou qui exigeoient une
solidité supérieure qulla des bois de charpente.

Or ceci nous condait tout d’abord & reconnoitre
que les premiéres batisses ayant di employer,
ou le bois ou la pierre, la »oite a pu trouver,
dans l'un et l'autre de ces emplois, une double
erigine.

Lorsque nous parlons des premitres bitisses,
nous dévons nous hiter de sortir de I'état plus ou
moins brute on sauvage de la naissance des so-
ciétés. Si I'on vouloit o’y arvéter un moment, ce
seroit pour faire remarquer, qu'a cetie époque
de toute société encore dans l'enfance, I'bomme
ne .dut pas connoitre l'emploi de la taille des
pierres, pour former ses grossiers abris. Il n'y
a sans doute sur cela que des vraisemblances
pour les temps passés; mais elles se trouyent
changfes en faits certains, et en véritds cons-
tantes , pour les temps modernes, par les ohser-
vations nombreuses de tous les voyagears, de tous
les missionnaires , surtout, qui oot éié dans le cas
de voir par eux-mémes, en tant de contrées
diverses, une multitude de renglldu encore
dans la premiére enfance de la civilisation. Or
tous s'accordent i mous montrer leurs premilres
demeures, comme consistant en terre, en bran-
chages d'arbres, et antres matériaux anssi fréles,

est presque toujours dans les foréts, et anx
dépens de ces foréts, qu'on voit ces peuplades
€ablir leurs demeures. A mesure gque les pre-
miers procédés, et les premiers instromens des
arts s'introduisent et se répandent parmi elles,
ces demeures s'agrandissent et se perfectionnent.
Les arbres sont abattus, et deviennent les pre-
miers supports des habitations, Les procédés de la
charpenle, encoaragés par cet usage, enconragent
bientSt eux-mémes les entreprises de 'art de batir.

Cesnotions n'auroient presque pas besoinde 'an-
torité des voyageurs et des ziﬂoriem. tant elles
reposent, avec clarté, sur la nécessité et sur la
pature des choses. '

On peut donc affirmer que le travail du bois, ou
I'art de la charpente, aura constitué presque par
tout le monde, A une certaine éporue des sociéids
paissantes , les premiers ouvrages de 'artde banr,
sauf a modifier cet art différemment, par la svite
selon divers concours de conditions et de circons-
tances. En effet, le travail du bois peut se préter a
beaucoup de combinaisons élémentaires, qui

osiérieurement auroat produit des variftés de
systéme dans nes architectares,

1l n'en est
sonentier développement, ne porte paslisiblement

dorite, d“.‘,' sou eosemble, la preave de la pre-

1l nous a para d'abo

eciivement aucune qui, parvenue i -
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miére conformation de ses constractions, et de
P'usage comme du genre d'emploi, que les pre-
miers b{uneuu.ﬁ_rnt du bois ¢t de ses assem-~
blages. Ea généralisant cette théorie, nous avons .
cru devoir excepter quelques architectures con-
oues, de cetle régle 1: critigue , et particuliére—
ment architeciure Jgptinmm. (Poy.sonarticle.)

_ rd qu'on devoit y remarquer
an accord tres-pariiculier, entre le systéme de
son artdebitir, tout en plates-bandes de pierres,
n'oflrant aucune des variétés de légireté ou de
saillie , qu'inspire naturellement I'emplos du beis,
et la nature d’un pays qui wanque partout de
foréts et de bois de construction, Or nous verrons
que si 'Egypte paroit n’avoir pas connu les »oites,
cest que sun art de bitir s'étoit modelé de toutw
anliquité sur la taille des pierres. Nous yerrons
ensuite par quelques ouvrages de celte natiom,
ouvrages qui, comme on I'a déja dit, dans I'arti-
cle précédent, semblent offric une ébauche de
volle , que l'art de »obter auroit pu résulter aussi,
soit dans ce pays, soit peut-étre ailleurs, d'un
certain arrangement de pierres qui devoit conduire
i des consiructions cintrées.

Par une raison toule contraire , dans Parchitee-
ture grecque, produit évident du systdme de la
el:upent’e, ou de la consiraction en bois, nous
voyons lart des »oites pratiqué dés la plus bause
anuquité,

F’ est :io!.lc 13, que nous croyons devoir recon-
noitre l'origing ou le principe’ le plus natarel , lo
plas incontestable de I'art des »odtes, celui du
moins gui doit avoir ea I'antériorité sur 'antre.

Lorsque l'art de la charpente fut devenu e
créateur de toules les constractions, i uoe époque
supposte ddja fort avancée chez les Grees dans
la cvilisation , il ne faut pas douter que le procédst
du travail des bois de charpente, n'ait été (comme
wous le voyons encore) propre  réaliser un fort
grand. nombre de batimens réguliers, commodes
ct solides, et & se préer A toutes surtes de canty -
gurations diverses.

De méme que la construction guadrilatére ou
parallélogrammwe en bois, avec des toitures i deux
pentes, avec porche enavant, et supports isolés |
précéda , comme Phistoire en fait foi, los mémes
genres de construction oi la picire remplaca som
modéle, de méme aussi Iart de la churpeate dat
avoir la prionité dans les constractions circulaireg
et sphériques. Ce qu’on art fait, dans les premiers
temps, faute de moyens plus grands , plus solides,
que le laps des anunées et f: peifectioonement
d'une socité ne penvent point pe pas amener
celart c_nnlinue encore de lg fuire, comme mo_ym:
¢conomique, en rapport avec cerlains besoina
et pour certaines classes de la sociéé, Cest ainsi
pour en donner un exemple, qu'aux temps de |
plus grande richesse d'uu pays, oa voit et on a
vu en plas d'ua cas, et dans plus d’ua liew , eny.
plnycr le l:ha.qmg 3 couyrir de pauvies maisong N

apreg
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:.l::n qu'il & cessé d’étre la converture du palais

Lorsqu’on parcourt en plus d'un (et qui ne
Pa gl.l _l'_,l'l;lé en quelcl;uu régioli:’;e Ialie?
les bitimens rustiques de certains habitans des
campagnes, om ne sauroit voir sans beaucoup
d'intéret, de grandes constructions circulaires
s'¢levant en pointe, a une fort grande hauteur,
sur uo diamétre de 50 i 6o pieds, formées de
poutres inclindes , jusqu'au sommet ouvert par un
grand @il qui éclaire cet intérieur. Eli bien! voila
yue s'est parpétué jusqu's nos jours le modéle

rimitif de la »odte sphérique et conique du tom-

ud’Alrée, & Mycénes, et de celui de Mynias,

a l'.;l)‘:-choménc, dont nous avons précédemment
parlé.

Or quel homme de bons sens oseroit dire , que
ces huties rustiques sont des imitations de nos
coupoles, au liea de cruire les usages des
prewiers temps de la Gréce avoient douné dans les
constructions circulaires de la charpentel’idée et le
modéle du #holos ? Certes il seroit coatre loute loi
de Pinstinct en fait de consiruction, dimaginer
que les tholos avoient ¢1é construits par assises de
pierres de taille, en forme de »oute conique,
avant que l'usage d’une semblable forme, accré-
dutée par la charpente , eit inspiré i l'architec-
ture , Il:."idén et le besoin de la réaliser, dans une
matiére plas durable. Ainsi veut la nature que
I'on aille da facile au difficile , du simple an com-
posé , de I'économique au dispendicux.

Tout nous dit donc que la »oiite en pierre eut,
chez les Grecs, son origine , et trouva son prin-
cipe dans la construction en bois, ou la charpeste,
comme loute aulre espéce de contruction, ety fut
redevable de son sysieme élémenlaire, de ses
formes principales , et des détails d'ornement ou
de ses profils, ao type originaire qu'on appelle la
cabane , c'est-a-dire , I'assemblage du bois dans
les premiers édifices. Disons encore que cet em-

Lot du bois ne cessa iqma'u d'étre usuel en Gréce.
tﬁ'eu aiosi que chez les Modernes , malgré le per-
fectionnement et de l'art et de la science de
_wuiller en plerre, on ne cese
d'em hjﬂ,p';:ﬂl plus d'an cas, le homormer
les plus grandes couverturescintries onsphériques
des domes. Je dois en effet citer encore ia1 le
Philippeumd Olympie. (Foyes ce mot.) Construit
par Plilippe rov de Macédoine, par conséquent
daas la plus belle période des ans, il formoit une
rotonde entourée de coloones, dont la périphérie

{toit en briques, et de ce corps du bitiment s'é-
levoit une coupole compusée de poutres taillées

or faire le cintre, et aboutissant toutes i une
clef de bronze , qui hoit leur assemblage,

Nous n’aurions que trop d'exemples & citer de
lemploi du bois ou de la charpente, pour les
couvertures des temples, qui, vu le sysiéme de
lear plan, pe paroissent avoir é1é que rarement

. 10;&:}: en pierres ou en macoomerie solide. Mais
Diction. d&' drchit. Tome I,
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on pe peat se refuser & croire, que plas d’une de
ces couvertures fut cintrée, et consiruite, par
Part de la charpente , en »oite. 1l @'y a lieu an
reste d'insisler sur ce point, que pour monirer,
dans la réciprocité de ces exemples, Paccord
constant qui dut régner eatre le modele et son
imitalion,

Comment se refuser encore & croire que dans
un pays, ol toute construction dut commencer
par le bois, on ne débuta point par faire les por-
tiques ou les arcades, de la mamére que I'on voit
avjourd’bui les charpentiers s’y prendre pour
faire des cintres, c'est-a-dire par deux morceaux
de bois incliués en partant des piliers faisant pié-
droits, et allant en angle se joindre au sommier,
de telle sorte, qu'il ne reste plus qu'un segment
de cercle d y ajouter dans le baut, pour en faire
une arcade plein cintre.

Est-il nécessaire de prouver, par exemple,
Te nulle part on n'a di commencer par faire

es ponts en pierre, et que parloul ils ont rem-
lacé les ponts en bois ? gs chez les Grees et chez
es Romains, on fit d'abord en charpente lecs
théitres, il est bien probable que ces édifices
économiques , mais aussi moins durables, furent
composés , peut-éire avec moins d'étendue , mais
cependant sur le méme plan, et dans les formes,
gu I'on transporta i des constructions plus dura-

les. La chose est encore plus certaine, et mieux
prouvée des lemples construits dans les premiers
sitcles de la Grice , et cet usage avoit été commun
aux anciens Etrusques, dont les Romains trans-
portérent chez eux la pratique conservée jusqu'an
temps de Vitruve, qui, dans sa description da
temple toscan, nons le fait voir comme un assem-
blage de piéces de bois.

La natore des chioses et les faits démontrent,
que partout ob il y eut des bois de construction ,
on dut bitir en charpente, avant de le faire en
magonnerie et en pierres de taille. Ainsi le
bois dut devenir le premier génératenr d'un
grand nombre de dispositions, le principe élé-
meataire de beaucoup de formes, qui passérent
ensuite dans la construction en pierres, ob elles
requrent,, par de nouvelles modilications , la per-
fection quelles ponvaient atieindre; et lart de
woliter fut nécessairement un de ces complémens
de Vart de birir.

Ce que tous les documens historiques on théo-
riques, et les faits méme nous apprennent, i cet
égard , de 'architecture antique , nous le savons,
et nous le voyons arriver de méme dans le moyen
age, pour la consiruction des {glises gothiques,
Toutes celles qui existent nous apprennent qu'elles
ne datent guére que da enzitme et du douzieme
sieele. On parle de lears commencemens, car
peur la plupart elles lurent Pouvrage de plosicors
siecles. Or 1l est peu de constractions, en pierres,
ot le sysiéme et les pratiques de lu charpenie
soieat plus clairement prnnouénli l‘;‘ﬁ. dans les
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soiites des nefs de ces églises. Rien n'explique ;

mieax ce sysiéme, en apparence hardi et com-
pliqué , que le principe de transposition des
combles de charpente, en combles 3 voite d'aréte.

La seule construction en pierre, p'auroit jamais
pu inspirer, ni ces hardiesses, ni ce: croisemens
de perveres , ni ces élancemens de supports, ni
ces porte & faux de cul-de-lampe mslpenduu , qui
ne peuvent élre aulre chose, que la représen-
tation des poingons dans les assemblages de la
charpente. Quand Uhistoire et les faits me nous
Y'attesterotent pas , les monumens eux-mémes nous
disent , par toule économie de leur disposition
jntéricure , par celle des arcs-boutans extérieors,
qulils ont remplacé des églises précédemment
jormdes de charpeate , surtout dans les sommités
de leurs élévations, et qui avoient besoin d'étre
étayées en dehors, par des hilis en contre-forts.
QQui ne sait en effet, que telles €toient les églises
gotbiques, avant leur reconstruction en_pierre ?

ai pe sait que, par exemple l’l‘%li.l(‘. de Saint-
Germain-des-Peés 4 Pans lut brilée une fois par
les Normands, et quayant éé rebite en bois,
les Normands la détrusirent une seconde fois,
et en emportérent les bois. Il existe encore &
Honfleur une église gothique entierement cons:
truite en bois. Or, de tout cela on peut conclure
que les volites gulbit}ueu et tout I'appareil de leurs
constructions , pe jurent qu'upe mitalion des
assemblages de charpente.

De tous ces faits ilP:n donc permis de conclure,
que le vrai principe originaire de la construclion
des volites en pierre, se trouve toujours et par-
tont , dans les - onstructions en bois, qui seules
&toient doudes de la propriété de convn de grands
espaces vides, de porler avee ¢conomie, 4 une
haateur indéfinie , les couvertures des biumens ,
et de s'adapter A toutes leurs formes , & toutes lenrs
dimensions.

La chose acquiert une probabilité plus grande
encore , par l'exemple de I'Egypie, ob , comme
on I'a dit, on ne sauroit citer ni une partie de
bitiment circulaire , ni un intérieur couvert dont
l'espace excide la dimension des dalles de pierre,
qui y forment le seul moyen de couverture.

St en effet l'EgIl;'pie edit pu arriver i la pratique
des wobtes , elle l'auroit di a ce double procédé
de la bitisse en pierre , ol nvus ne pions pas qu'on

qisse trouver un essai, et une sorle d'ébauche
de lart des wofites. Nous voulons parler des

ierres poséesen dos d’ane , oa taillées de maniére

former encorbellement. Or, comme nous I'avons
déja dit , il n'est d'aucune importance pour cetle
ihéorie , jusqu’a un certain point mélée de faits
et de conjectures, qu'on ait, ov qu'on n'ait point
d’autorités certaines , sur I'existence de véritables
voistes en Egypte. 1l noas sulfit que le systdme,
et tous les procédés de son arc itecture , nouos
démontrent d’ane part, qu'on n'y reconnoitaucune
trace d'un emplol primitif da beis; de lautre,
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que tout son ensemble et toute ses parties , repo-
sent sur le seul procédé de la taille et de Pemploi
de la pierre.

Nous n’avons pas prétendu exclure entiérement
le travail des pierres en architecture , de la pro-
priété qu'il aaroit pu avoir, d'enseigner par ses
essais, et de propager Part des wodrfes. 1l v’y a
rien d’exclusit en ce geare de notions, soit qu'on
interroge la nature cl;es choses , soit qu'on con-~
sulte un certain ordre de faits ou d’autorités. Aiosi
quoiqu’il nous ait para, qu'en Gréce, la cons-
truction en bois aitdd immanquablement conduire
i faire des »odites en pierre, comme ayant été la
constraction primitive et la plas ordinaire, il est
impossible d'aflirmer, et il seroit déraisonnable de
prétendre, que daos ces sitcles reculés , on n'ait
jamais employé la pierre dans les édifices.

Or il se reocontre anx plus anciens mopumens
construits en pierre, dans la Gréce comme dans
I'Egypte, certaines dispositions de matériaux ,
qui, ayant eu pour objet de suppléer i Vart des
voliles , purent aussi contribuer a y conduire les
les comstructeurs. On veut parler de quelgues
constructions en pierres polygones, d'un assez
grand volume , disposées de manidre & pouvoir
remplacer la longueur d’un seul bloc , pour servir
de linteau 4 une ouverture de porte. Nous avons
parlé avssi, des pierres inclinées dans les con-
duits de la grmse pyramide , en Egypte. Qui
Eour_mu dire, ?ua ce qui devoit faire sentix le

esoinde tailler les pierresen claveaux, n’en auroit
pas u:ltjgéré I'idée, et amené la pratique , biez
que nul témoignage n'en dépose, dans les ruines
elfectivement assez rares, de ces anciens temps ¥

1l mous parcit inutile d'insister davantage sus
des opinions plus ou moins copjecturales i cet
égard. Nous avons déji vu, que ceux qui réapi-
rent des pierres dans un cercle horizontal pear
faire, par exemple , un puits, aunroient bien pu
aussi, sans wn grand effort de génie, faire de ce
cercle horizontal , an cercle placé verticalement ,
Cest-i-dire une arcade ou une porte cintrée.

Ce n'est donc point dans ce procédé fort simple
et si peu élendu, quil faut placer l'art et la
science de »oiter. Quoique ce cintre en soit I'élé-
ment, et i I'on veat le premier pas, et que cet
essai soit dé au travail de la pierre,, on doit consi-
dérer, cﬁu’il y a deux points de vue assez distans
I'an de l'antre, dans la théorie que ce sujet com=
porte ; 'un qui peut se borner au fait matériel
d'un procédé mécanique , l'autre gui embrasse et
comprend ce quon peut appeler le génie de la
construction , dans l'art de voéiter. 11 est sensible ,
que c’est dans les grandes entreprises des yoites
sphériques, dans les couverlures de salles im-
menses , et dintérieurs prodigieusement exhans-
sés , qu'il faut faire consister ce qu'il y a de vrai-
ment remarquable dans l'art de voiiter. Or, c’est
ce génie, ce golt, ce geore bardi de structure
qui nous sembleat n'avoir pu étre inspirés, que
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par des travaux antécédens et muliipliés; et il
est indubitable que le travail du bois, on ce

qa’on appelle la nte , ayant nécessairement
ré , en grandes constructions , le travail de
r. pierre et de la nerie , c'est aux rudimens

de cette pratique usuelle et facile de bitir, que l'art
de woiiter en pierre de grands intérieurs, a di
ses premiéres inspirations, ses exemples, ses
docamens , et ses encouragemens, _
Eacore voyons-nous , aujourd’hui que la science
et I'art des voites en pierre sont arrivés i leur
plus baut degré, le travail du bois suppléer par
ses procédés économiques et faciles, au travail
de la pierre dans une mohitude de couvertures
cintrées. Ainsi sont voiitées un grand nombre de
salles et de galeries dans les palais. Ainsi de nos
jours , comme par le passé, plus d'une nef d’église
s'est trouvée couverie em cintres de bois, et
nous offre avec légéreté , goit , et économie , le

meéme eflet 'une wodle en pierie , ou en
magonnene , 'E;uelle exige de grands et dis-
pendieux points d'appui, Ajoatons que les ré-
paralions woiites en bois, sont d’une exécu-

tion beaucoup plus commode et plus expéditive.
Foyez Vovren,

SECONDE PARTIE.

Les notions dexcette seconde partie sont extrailes
du Traité de ' Art de baur par M. Rondelet.

DE LA CONSTRUCTION DES YOUTES.

Par le mot wodte, on entend, selon ce qui a
€té dit plus haut, une construclion composée de
plusieurs pierres de taille, muellons, briques, ou
autres matiéres fagonndes, disposées ou réunies
de maniére a se supporter, et se¢ maintenir en
I'air pour couvrir un espace vide.

Ainsi les couvertures fuormées de grandes
preires, qui portent sur des murs, ou points d'ap-
pui opposés, telles que celles des édifices égyp-
tiens, ne sont pas, et ne peuvent pas s"appeler
des »odtes, par cela qu'elles consistent en plates-
bandes d'une seule piéce. Par conséquent elles
n'exigent aucan art pour se soutenmir sur le vide
qu'elles surmontent. Il suffit & ce geare de cous-
truction, d’employerdes pierres d'une assez grande
dimension, et qui aient asscz de comsistance,
&onr n'étre pas susceplibles de se rompre dans

ue étendue. :

Oa peut couvrir avec des pierres d'une gran-
deur mowdre que 'espace compris entre des murs
ou des piédroiis, en leur donnant une disposition
particulicre. Ainsi deux pierres qu'on inchinera en
sens contraire, de maniére & se toucher dans le
sommet de angle qu'elles formeront, se soutien-
dront mutuellement sans apput dans le milieu de
Fvspace qo'elles couvrent, si la résistance des
prédroits ou des murs sur lesquels elles s’appuient
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est bl.:e: forte poar les empécher de s'écarter par
m -

L’expérience prouve dans ce cas, comme dans
tous les autres, que moins l'angle est élevé par
rapport & sa base, plus I'effort sera grand, i
pesanteur égale; en sorte qu'il seroit le pﬁs grand

ssible, pour deux pierres horizontales qui ne

roient que se toucher an milien du vide qu'elles
couvrent.

Il faut cependant observer que cet effort peat
éire diminué par la grandeur de la partie de ces
pierres quirlrleroit sur les murs ou les piédroits,
ou par la charge qu'on pent faire peser sur cetle
partie. Il est en effet évident, que si la partie
poriée de ces pierres étoit égale i la partie en
saillie, chacune se soutiendroit en équilibre sur
son piédroit, sans le seconrs d'aucun autre effort.
Le méme effet peut arriver quoique la partie
portée, soit beaucoup moindre que la partie en
saillie , mais pourvu que cetie partie poriée, soit
surchargée d'un poids ajouté, qui la rende égale
4 l'efort de la partie en saillie.

Si au lieu de deux pierres posées horizontale-
ment sur les piédroits, et rapprochées jusqu’a ce
qu'elles se touchent, par une Ia lears extrémilds ,
pour couvrir un espace vide plus considérable , on
en suppose plusicurs, on pourra le faire, en les
plagant en saillie les unes sur les autres, ou ce
qu'on appelle en encorbellement , de maaitre que
la pariie portée soit plus étendue, que la particen
saillie. Que ce procédé ait pu cnn}nim i celui de
la »odte, on ne sauroit le mier, en supprimant
ce qu'on appelle le redans, ou les ressauts de

que picrre l'une sur l'autre, pour faire des
iurfncescilaluou courbes. Mais cette suppression
réduira chaque assise de pierre i des ..Ju aigus
fort contraires i la solidité. Ce genre de construc-
tion, tju’on a vuteniraux preumdéres opérations de
Iart, ne pourroit convenir qu’a des intérieuss
d'une modique érendue.

En suivant tous les zrooédés qui, soit en pra-
tique, soit dans une théorie purement spéculative,
seuient étre regardds comme les essais de l'art

e coostruire les »oéfes, on doit considérer une
autre waniére de poser des pierres au-dessus d’un
vide, non plus borizontalement et & plar, mais
en trois morceaux dont deux inclinés, et réunis
dans leur extrémité supérieure, par une traverse
de la méme longueur, de facon a former des
angles égaux. Oun apergoit en eﬁ‘et, qu’en combi-
naat le poids de cette traverse, au point qu'elle
puisse contre-balancer l'action des pierres qui s'y
appuient, et qui ont besoin d'éire soulenues par
un effort contraire, il doit résulter de i, que les
trois pierres se soutiendront mutuellement,

Celte forme, qui a ¢té employée dans des cons-
tructions antiques, ne présentant oi celte unifor-
wité ni cette régularité, qui contnibuent plus
qu'on ne le pense, A la solidité, l'esprit de la
constraction dut aller plus loia. On chercha bien-
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tot & effacerles angles des faces de ces polygones
par une ligne courbe. Sans doute celle dont on
dut faire d’abord usage, fut la ligne circulaire,
comme étant la plus simple et par conséquent la
plus facile & tracer. Trés-certainement on savoil
déji non-seulement en faire le tracé, mais en-
core P"application pralique, a beancoup de parties
courbes , et d'ouvrages nécessairement circu-
laires, comme des puits, des tours, ete., dont
Vusage aura trés-probablement précédé la cons-
truction des vodles.

Il ne s'agissoit pour former ce qu'on appelle
une podte , que de placer verticalement, dans une
construction cintrée , destinée i s'¢lever en l'air,
les pierres que l'on posoit horizontalement , dans
les assises ¢palement horizontales des tours
ou des puils. Mais ce transport de fagon et d'em-
ploi, qui parcit aujourd’hui si fucile en imagi-
nation, ne le fut peut-étre pas autant alors. Un
voit effectivement que, dans le dernier cas, les

ierres sont soulepues sur leurs lits, dans loute
fcur élendue , tandis que dans une »oite , dont le
cintre est un demi-cercle, il n'y a que les deux pre-
miéres pierres, celles d’en bas, qui paroissent réel-
lement poser , lorsque Loutes les autres ne se peu-
vent soulenir que par leurs joints , c’est-a-dire par
la forme de coin qu’on leur donne. Ces joints, qui
sont plus ou moins obliques, doivent furmer avec
la surface courbe de la voite, des angles égaux
et droils, afin de procurer a chaque pierre une
résistance ¢gale, ot de plus une espéce de reavol
régulier des eflorts d’une pierre i I"autre, depuis
cj!e ui forme la clef, jusqu’a celle qui pose sur
les piédroits.

n a vu dans la premidre partie de cet article,
que les plus ancieanes woiites , non qui aient é1é
faites jadis, mais qui existent aujourd’hui, sont
les portes éirusques de Folterre, et les couver-
tures cintrées de la Cloaca maxima , 2 Rome,
construite sous le rigne du premier Tarquin,
580 ans avant I'ére vulgaire. Son emboochaure,
du coté da Tibre, est d'environ quatorze pieds
en largeur. Elle est couverte par uce triple
voiite , composie de trois rapgs de voussoirs con=~
centriques, dont les joints sont en liaison les uns
sur les antres. C'est & cette disposition qu’on doit
attribuer la durée et la grande solidité de ces
constructions , qui ont excilé l'admiration de tous
les sidcles. ) .

Apris avoir donné une 1dée de la formation
des wodites, nous allons indiquer celles qui sont
le plus en usage.

n distingue ordinairement les »odites par leurs
faces apparcntes, et d'aprés cette distinction,
elles peuvent se réduire & deux espices, celle!
qui consistent en surfaces glaucs, et celles qui
sont en surfaces courbes. On peut comprendre
toutes les votites possibles sous T:a deux dénomi-
nation de yoites plates, et woiites cintrées, ou dond
{a sugface iniérieure est courbe.

VOoU

DES VOUTES PLATES.

Le principe géoéral de Vart de lappareil, et
de la coupe des pierres , exige que dans les mars,
comme daos les woites, les joints des pierres gus
s@ touchent, fassent des angles égaux, ou 30:
anglesdroits, avec les surfaces apparentes qu'elles
forment. Comme dans les voiites plates, il n'y a que
des joints perpendiculaires a leur surface, qu
puissent former avee elle des angles éganx; il en
résulte, que toutes les yodfes plates borizontales,
devroient avoir leurs joints d’a-plomb. Mais cetie
disposition Be pouvant pas servir & soutenir des
rierreu, qui ne doivent avoir d’anire appui que
eurs joints, on a été obligé de les incliner, en
les tirant d'un méme point, afin de donmer aux
pierres la forme du coin, pour qu'elles puissent se
soulentr.

Comme cet appareil a le désavantage de former
des angles indgaux avec la surface inférieure, 1l
en résulle que ces pierres, auxquelles on donne
le now de claveaur, n'ont pas une résistance
Egales qlue lears efforts ne se correspondent pas,
el qu'elles poussent toutes & faux f:: unes des
autres, comme on peut s’en convaincre, si vm
tive des perpendicnlaires de Uextrémité de leurs
joiats. Ou verra qu’une pareille »ofite ne pourroit
pas se soutenir, quelle que fit I'épaisseur des pié-
droits, si le frottement camsé par la rodesse et
Pinégalué des surfaces , ne les empéchoit pas
d'agair ibrement , et si le mortier et les fers qu’on
emploie i leur construction cessoient de les entre-
tenir ensemble, avec une force supéricure & ces
elforts. On poarroit s’assurer de cet eflet, si I'on
vouloit faire un modéle d'une semblable plate-
bande en marbre poli.

_Pour bien sentir le défaut de appareil doot on
vient de parler, il fant tracer du centre, oi ten-
dent les joints des claveaux , un arc tangent & la
ligne du dessous de la »odte plate, et prolonger
les joints jusqu’a la rencontre de 'arc. 1l sera facile
de voir , par celte opération, qu'uvne voéte plaie
peut étre considérée comme un arc , doot on asup-
primé les parties inférieures; mais cette suppres=
sion de parties aussi essenlielles, ne peut produire
qu'une constraction foible et défectuense.

Lorsqu'on veut construire des vo&ifes plates pour
des architraves, des Plales-lundﬂ ou des linteaux
de dgrnudet portes, il est nécessaire, pour éviter
ce défaut, de ne prolonger la coupe des claveanx,
que jusqu’id une certaine distance, et de faire le
surplus par des Iignel i plamb. .

Plusieurs archilecies ont employé un moyen
qui produit le méme effet, et qui est devenu
wéme un objet de décoration , comme on peat le
voir dans une certaine porte de Vignole, appa-
reillée d'one maniére qui réunit la beautd a la
solidité. Ce moyen n'est autre, que celui des
claveaux & crossettes, dont les compartimens
avgmentant jusqu’a celui qui fait la clef, forment
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en bossages, un dessin qui n'est pas sans agré-
ment ; mais ce genre d'appareil ne peut guére
étre_employé ?'ua pour des portes, ou des vides
pratiqués dans 'épaisseur des mars. o

Il est un moyen , qu'on doit appeler artificiel,
d'ermployerappareil ea claveaux pour les plates-
tl_:ande: et les architraves, c’est celui des tirans de
er.

Ainsi les plates-bandes de lu colonnade du
Louvre , sont composées sor la face, d'un double
rang de claveaux, placés les uns au-dessus des
autres en liaison, et sont entrctenues par deux
chaines ou tirans de fer}, arrétés & des aneres qui
forment le prolongement de 'axe des colonnes.
Les claveaux sout accrochés les uns aux autres par
des goujons en forme de Z qui les empéchent de
ghisser. T'ous ces fers forment une espéce d'arma-
ture qui contient les plates-bandes, de maniére i
ce quelles ne peuvent agir d'aucune fagon, &
cause du tirant intermédiaire qui empéche la
plate-bande supérieure de s'¢carter. On ne peut
guére employer ce proc¢dé avee saccés, que pour
des architraves et des plales-bandes auxquelles
on pﬂlll donner uoe épll-liﬁul‘ égﬂlﬂ au ?nll‘l y Ou
au meins an cinguitme de leur portée. Il est pos-
sible encore d'en user, pour former des plafonds
de peu d'étendue, renfermés entre des archi-
traves.

Un moyen i pen prés semblable a é1é mis en
w@uvre, dans les architraves du second ordre du
portail de Saint-Sulpice. A cette construction,

ur empécher les claveaux de la plate-bande
inférieure de glisser, on a percé dans cenx de
droite et de gauche, jusqu’a la clef, des trous
dans lesquels on a fait entrer des barres de fer,
grosses de deux pouces , soutenues dans leur lon-
gueur, de deux claveaux en deux claveaux, par

-des éiriers de fer acerochds au tirant horizoatal

ui va de l'axe d'une colonne i I'axe d’une autre.
clef se trouve soulenue parun bout de barre i
talon, qui se raccorde avec les deux autres. Au-
dessus de cette premiére plate-bande, il s'en
trouve une seconde un peu plpns hauate , et compre-
nant la bauteur de la frise. Elle est renfermée
eatre deux chaines de fer, dont une placée au-
dessus de l'extrados, est arrétée aux axes des
colonnes. Pour donuver & cette chaine une consis-
tance capable de contenir les efforts des deux
plates-bandes, on a formé un arc au-dessus, avec
une forte barre de fer courbée, dont les bouts
sont arréiés par deux talons pratiqués aux deax
extrémités du tirant horizontal, et pour lni
donner encore plus de fermeté, on a magonoé le

vide du segment avec de bonnes briques posées.

en mortier. A cette espéce d’armature sont accgo-
chés quatre étriers, pour soulenir la chaine qui
rte les étriers de la premiére plntu-blns::
tte armatare soutieot de plus une partie du
poids des construclions supérienres, dont les
pierres ne sont pas en coupe.
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On a suivi, pour la construction des plates~
bandes des deux colonnades de la place Louis AV,
a peu de chose pri's, los moyens pratiqués pout
“ﬁ:l du portail de Saint-Sulpice, excepté 3!‘“
a supprimé l'armature qui est ao-dessus de la

te-bande supdricure. On a percé, de méme,

os les claveaux de la plate-bande inférieure,
des trous , pour y faire entver des barres de fer
horizontales, qui traversent les claveanx de droite
et de gauche jusqu’a la clef. Ces barres sont aussi
soutenues par des éiriers qui s'agrafent 3 la
chaine géngrale placée sur Ueatrados. Cette chaine
se trouve soulagfe de ce poids, par d'autres
étriers, qui s'accrochent i des barres placées sur
l'extrados de la plate-bande supérienre. Celle-ci ,
Elr celte disposition , est cliargée de Ucllort des
eux plates-bandes , et des parties supérieures qui
ne sont lm en coupe, mais cramponnées au~
dessus. Il est bon d'observer, & ce sojet, 3:0 ce
@moyen ne peut pas em]pécher les joinis de ces
assises de s'écarter par le bas, et de peser sur la
plate-bande. Lorsqu'on veut empécher cet eflet,
ul faut an contraire crampouner ces pierres en
desscus, parce qu'alors leurs joints pe pouvant
pas s'ouvrir, elles se souticnncnt dans un parfai
niveau. On doit encore remarquer gue ces deox
plates-bandes 1éunies, forment un énorme coin
chargé d'une masse considérable, susceptible
d'agir avec bien plus de force que dans les plates-
bandes précédentes. Disons aussi que Vappareil
des plaies-bandes de la colonnade du Louvre,
dont les joints ne sont pas dans la méme direc-
tion , est préférable i celui de ces plates-bandes
qui forment des claveaux ou coins continus, et
agissent dés-lors avec beaucoup plus de force.

Voici mainienant les moyens employés pour

les plates-bandes de I'église de Sainte-Geneviéve.
es plales-bandes ont de porie 16 pieds 3

ouces, 21 pieds 1 pouce d'vn axe de colonne a
"autre ; leur largeur est de 4 pieds 10 pouces ,
leur hauteur de 3 pieds 4 pouces 6 lignes. Eiles
sont divisées en 13 claveaux , formant trois évi-
demens. Les sommiers de ces plates-bandes ont
leurs joints inclinés de 6o degiis. Les claveaux
sont maintenus par deux rangdes de T en fer,

tant d'un bout un talon, et de l'autre va wil,

talons sont scellds dans les joints pour servirde

jons, et les cils, qui passent an-dessus de
‘extrados , sont enfilés par des barres, qui se
réunissent pour former chaioe. Outre ces bLarres
etcesT, il y a dans le milieu de la largeur, une
autre chaine composée de forts tirans arréiés
aux axes des colonnes. .

Au lien d'une double plate-bande, comme
dans les monumens dont on vient de parler, on
a construit au-dessus de chacune de ces plates-
bandes, un arc . qui lear sert en méme temps de
sountien et de décharge; il est érigé sur les mémes
sommiers que les plates-bandes. On a placé de
chaque cité de cet arc, des ancres, auxquels
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sont autachés des diriers qui supportent les sept
claveaux du milien , réunis par un fort boulon qui
les traverse. Il résulte de cet arrangement ,
qu'en faisant abstraction des chaines, et autres
moyens employés pour résister & la poussée des
arcs et des plates-bandes, que ces efforts se dé-
truisent mutoellement. Car 1l est évident , que la
plate-bande ne peut agir, qu'en tendant & rappro.
cher les premiers voussoirs de I'arc anquel elle
est suspendue; tandis que d’un autre cdté cet arc,
chargeé d’une partie du poids de la plate-bande, ne

eut céder i cet effort sanssoulever la plate-bande i

aquelle sont accrochés les éiriers,, qui empéchent
les premiers voussoirs de s'écarter,

"L'els sont les procédés imaginés par les cons-
tructeurs modernes, pour parvenir a former au
lieu d’architraves , en une seale pierre d’un co-
lonne i 'autre , des plates-bandes , dans les colon-
nades on péristyles qui exigent des colonnes isol ées.

Les Anciens ou trouvérent dans la natore de
leurs matériaux , de quoi tailler des pierres de la
longueur des entre-colonnemens, ou ils rédui-
sirent les dimensions de lenrs colonnades et de
leurs r:riatsle: isalés, au gré des mesures qu'exi-

at les entre-colonnemens pour qu'une seule
piecre de larchitrave , plt s'étendre de Paxe
d'uve coloone i 'axe d'une autre,

Cependant nous voyons qu’ils usérent quelque-
fuis de woites plaies, ou de plates-bandes com-
postes de claveaux en petit pombre et dans des
espaces vides d'une modique étendue. Pour em-
picher Deffet des pierres ainsi disposées, ils ont
imaginé de pratiquer dans les joinis des voussoirs
et des claveaux, des espéces de tenons et d'en-
tailles. Oo trouve de ce procédé, plus d'un
exemple , comme an théitre de Marcellus, a
Rome , dans les joints des plates-bandes qui sou-
tiennent les retombées des »roiites des corridors,
au second rang des portiques qui régnoient autour
du théatre. Il existe de semblables joints de vous-
soirs , dans plusienrs arcades antiques , surtout au
Colisée. Au lieu de bossages réservés en taillant
la pierre, on y a quelque fois incrusté des cubes
en pierre , de trois ou quatre pouces.

hilibert Delorme indiqua ce moyen pour la
consiruction des architraves , mais il pose les
cubes en losange. Un tel moyen peut se prati-
uer dans la coupe méme du voussoir en manidre
e crossetles Tand la pierre est ferme , et que la
plate-bande doit se composer tout au plus de
quatre ou cing piéces, )

Quelques constructeurs modernes ont fait usage
de balles de plomb d’environ deux pouces de gros,

ur placer en maniére de lien ou de tenons, dans

es joints de leurs plates-bandes. D'autres y ont
employé des cailloux ronds, qui, lorsqu'ils ront
entaillés et scellés avec soin, sont par leur dureté
méme préférables aux balles de plomb.

Dans les pays oi la pierre a nne grande consis-
tance, on fait ,ainsi qu'on l'a déji dit, les joints
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des plates-bandes & crossettes. Ce moyen équi-
valent & une coupe, a de plus 'avantage de faire
éviter la forme de coin. Cest celui qui convieat
le mieux pour les vodfes intérienres, qui ne
peuvent pas avoir beaucoup d’épaisseur. On doit
éviter tountefois, de donver trop de longueur
aux crossettes ; il leur suffit d"avoir deux oa trois
pouces.

DE LA MANIERE DE DISPOSER LES RANGS DE
CLAVEAUX OU DE VOUSSOIRS.

La régalarité de Tappareil , et la solidité exi-
ut , que les woiites plates, ainsi que celles dont
a surface est courbe, soient composées de rangs
de claveaux , ou de rangs de voussoirs dispeses
selon la direction des faces des piédroits on des
murs qui les soutiennent. Ainsi une soife plate,

e mons supposons sontenue par deux murs
paralléles , doit éire com e rangs de cla-
veaux qui suivent la méme direction. Il en seroit
de méme, si ¢'éroit denx piliers.

§'il s'agit d'ane semblable »odte sur ua plan
carré , et soulenue par quatre murs quila ren=
ferment, les rangs de claveaux formeront des
carrés concentrignes, ceux des angles seront
communs & deux c6tés, la clef sera carrée, por-
tant coupe des quatre cdlés.

Dans uoe »oiite sl:le sar un plan circulaire, les
rangs circulaires des claveaux, seront disposés
de maniére & ce que les claveaux soient posés en
liaison les uns en avant des autres, et le tout
sera fermé par une clef ou bouchon, circulsire
et conique.

A I'égard d'one »olte plate, soulenue par
guatre piliers isolés , les rangs des claveaux seront
paralléﬂ:i aux faces iniérieures, et se renconire-
ront & angle droit sur les diagonales, oi se tron-
veront des claveaux commuas i deux cdlés, avec
une clef évidée aux quatre angles, pour recevorr
les derniers claveaux des diagonales. Toutelfois
une telle disposition ne peut avoir lien que poar
de trés-pelites largeurs ; autant doit-on en t!lrt de
de la méme »oiite entre deux murs plrall._*.les, i
cause de la de poussée qu'elles occasionne~
roient. Celle de ces roiites qui pousse le moins,

est la wodte en plan circulaire.

Relativement aux woites sur plan polygone
quelconque, il est évident que plus ce rlan aura de
chtés, plus la woiite approcher- de la proprifté
du plan circulaire. Ainsi upe soife carrée,
bandée sur les quatre murs qui la renferment , &

lus de solidité qu'une »odle entre deax murs
paralléles. Une roiite hexagone en a plus gu'une
carrée , et ainsi de suile. .
- Quoique les woites plates présentent toujours
une méwe surface, elles peuvent heaucoup vaner

ar la forme de leur plan. Elles peuvent éire régu.
E'eres , irrégulitres, biaises et rampantes; mais
quelle que soit Jeur forme, la manicre de les appas
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reiller, et de tracer les pierres qui les composent,
w'a guére plus de difficalté que celle qui a lieu
pour les murs ct pour les constructions ordi-
naires , parce qu'on peut en représenter toutes les
parties sur le plan ou l'épure , selon leur forme et
grandeur , sans aucun raccourci.

Pour les pierres, il fandra d’abord tailler les
deux faces paralléles qui doivent former I'extra-
dos et intrados de la »oite , avec un des cotés
d’équerre. Ensuite on tracera, d’aprés l'épure, leur
plus grande largeur et les lignes qui indiqaent ce
qu'il faut en retrancher, pour former les coupes.

DE LA POSE DES PIERRES DE TAILLE QUI FORMENT
LES VOUTES.

Les anciens constructears grecs ¢t romains ,
posoient les pierres dans tous leurs ouvrages,

sans mortier ni cales, et cela & I'égard des »odtes ,
comme & I'égard de toutes les autres parties.

Parmi les Modernes , la plupart des constrac-
teurs posent les pierres des voites , comme celles
des murs ou piédroits , ¢’est-a-dire qu’aprés avoir
ajusté et mis en place, avec des cales plus ou
moins grosses, les pierres selon les défauts qu'elles
ont, ils en remplisseat les joints avec du mortier
ou du plitre clair.

Nous remarquerons que, il o'agit des joints
des claveaux ou des voussoirs, qui sont pour le
plus grand nombre inclinés , ce procédé a moins
d'inconvéniens que pour les assises des murs ou
des coostructions horizontales, o le lit des
pierres est de miveau. Cest qu’il est plus facile
dans le premier cas, de bien remplir les joints
des pierres que dans le second. Il faut en elfet
prendre toutes les précaations possibles, pour
empécher les effets 5; la diminution qu’éprouve
le moruer, P’évaporation de I’humide sara-
bondant quil contient , d'od il doit résulter que
la couche de mortier ayant perda de son épais-

seur, leffort de la pression se porie sur les
cales.

Pour obvier i ces inconvéniens , il faut, apris
avoir bien abreuvé les joints des vodies , pour gue
le mortier coule mieax et puisse aller partout,
filasser les joints en-dessous, et commencer &
remplir avec du coolis clair , que I'on rend plos
épms a mesare que le vide des joints s'emplit ; on
fioit par du mortier ferme , qui absorbe en partie
I’ean de celm qui est trop (:Lir. On peut méme
faire écouler la surabondance de liquide , en fai-
sant quelques trous ou saignées dans les joints
garnis de filasse, & mesare qu'on fait entrer du
nouvean mortier par le hant, qui de proche en
proche remplace le coulis,

fl y a des poseurs qui mélent un peu de
plitre aumoruer clair, afio de compenser eo
partie la diminution du mortier par le renfle-

VOU 631

ment da pliire; mais ce moyen est illusoire,
arce que le plitre noyé ne renfle pas, & ne
Fnil que diminuer la qualité du morlier.

DES VOUTES DONT LA SUBFACE INTERIEURE EST
COURBE,

Les surfaces des voiites plates font toutes fem~
blables, mais celles des »ofites courbes peavent
varier a linfini, en raison de leur cintre, et
de la maniére dont il est censé se mouvoir pour
former leur surface : car ce cinire peut se
mouvoir ¢elon la différence des ligues, ou tourner
sur son axe. Ainsi une demi-circonfirence de
cercle, qui se meut entre deux lignes paraliéles,

roduit une surface courbe dans le sens de la
argeur, et droite dans celui de la longueur.
Ceite surface, qui représente celle d'une vodte
entre deux murs paralléles, est appelée »voibte
cylindrique ou en berceau. Si cette demi-cir=
conférence, au lieu de s¢ mouvoir entre deux
lignes droiles, se mouvoit entre deux courbes
éq|uidisnntes, ou autour de son axe, il en ré-
sulteroit dans les deux cas une surface courbe
sur tons les sens.

1l eft évident qu’a la place d’une demi-circon-
férence de cercle, on peut prendre une courbe
quelconque Lllui puisse se raccorder avec des
piédroits & plomb, telle que celle d’une ellipse
ou d'uoe imitation d'ellipse.

Cette courbe peut former une vodfe surhaussée
on surbaissée, c'est-a-dire dont la bauteur de
cintre soit plus grande, ou plus petite que la
moitié de sa largeur. La »oite formée par use
demi-circonférence de cercle, comparée A ces
deux, est appelée plein cintre.

Lorsque les piédroits qui doivent soutenir les
volites ne sont pas d'a-plomb, ou guand il n’y
a pas d’inconvénient & ce que le cintre de la
volite fasse un angle avec les piédroids, on peat
y employer, outre le cercle et l'ellipse, une
infinité z’luttﬂ courbes, telles que la parabole,
Phyperbole , la chainette , etc. Mais quelle que
soit la courbe que I'on adopte, il faut toujours
que les joints des pierres soient perpendiculaires
i la courbure du cintre. Cest dans les voifes
a sorface courbe que les pierres sé nomment
POUSSOIrS,

La direction de ces »olifes peat éire perpen-
dicalaire ou oblique A I'égard des murs ou pié-
droits; elles penvent avoir leur naissance de
pivean ou inclinées, ce qui dans les »odtes sim-
ples produit beancoup de variétés. De plus , clles
penvent étre irrégulidres, incomplétes, ou com-
‘bosées de différentes parties, combinées d'one
infinité de maniéres, susceptibles de plus ou
moins de difficultés, 1l seroit impossible de rap-
porter toules ces variétés; anssi n'entrerons-
nous pas ici dans tous ces détails, qui dépen-
dent véritablement des démonstrations géomd-
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triques , et nous renvoyons i Pouvrage du Traité
de T Art de bdtir (par M. Roundelet), ol I'on
trouvera les figures qui expliquent aux yeax ce

que le discours seul ne peut faire que d’une ]

maniére incompléte et toujours obscure.

DE L'EPAISSEUR A DONNER AUX VOUTES,
ET DE LA DISPOSITION DES WAXGS DE

VOUSSOIRS.

Il y a six choses essenticlles 3 considérer dans
les wodtes, relativement 4 leur constraction :
19, leur surface intérieure; 2°. leur cintre;
3o, leurs coupes; 4°. leur épaisseur; 59, la forme
de leurs extrados; G°. la disposition des rangs
de woussoirs,

Oa a parlé des trois premiers objets, il reste
& parler des trois derniers.

De Pépaisseur des wvoiles.

Les wofites en pierre de taille, considérées
iodépendamment du mortier, ou d’aatres moyens
qu'on peat employer pour lier les voussoirs dont
elles sont form(es, ont besoin pour se soutenir
d’une certaine ¢paisscar, qui doit étre propor-
tionnée i lear triamélre, i la forme de leur
cintre, et anx ¢ffurts qo’elles peuvent avoird
soutenir, Ainsi, une arche de pont deit avoir,

a¥
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& diamétre égal, plus d’élptmm' 'ane voite
destinde a loutaml:- le sol des diﬂ%urm étages
d’on édifice. Cette dernitre doit éire plus forte
qu'une volte qui n'a rien i supporter, et telles
sont les vodites des dglises. Ainsi, parmi ces der-
niéres, celles qui sont & couvert sous des toils
de charpente n'ont pas besoin d'autant dépais-
seur T.\e celles qui doivent tenir lieu de toiture.

5i 'on consulte les constructions anti et
wodernes, on trouve que pounr des arches de
ponts de dix i douze toises de largeur, la moindre
épaissear est plus de la quinziéme partie du dis-
métre en pierce moyennement dure.

Dans quelques ponts modernes, dont le dia-
métre est de vingt toises, 'épaisseur an milien
de la clef n’est que d’une toise. Si d’autre pant
on considére quune arche de pont de quate
toises de diamétre ne sauroit avoir moins de deux
Bltd.l d’épaisseur & la clef, c'est-a-dire moins

e la douziéme partie du diamétre, on peut,
en prenant ces deux termes, former une pro-
on qui indique les diversités d'épaisseur a
clef de ces voiies, de demi-toise en demi-toise
de diamétre, C'est ce qu'a fait M. Rondelet
(voyez Traité de I’ Art de bdtir, tonn. 11, pag. 154)
dans une table indiquant la moindre épaisseur
des woiites circolaires ou elliptiques prise au
milieu de la clef, et que nous rapportons ici.

TABLEA U
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TABLEAU de la moindre épaisseur des vodtes crculaires ou elliptiques, prises
au miliew de la clef

ARCHES YOUTES | YOCUTES ALCHES VOUTES VOUTES
de pont. moyeanes. | légeéres. de pont. moyennes. légeres.
milees, méires. mélres. pieds.  pie. pou. bg. | pie. pou. lig. | pie. pouc. lig.

' 0,44 0,22 0,11 3 1 1 6 o 6 g °© 3 42

2 0,48 0,2 0,12 6 r 3 o o 7 6 o 3 &

3 0.1 0,2 0,13 q t 4 6 o B 3 o 112

1 g 0.56 0.8 0,14 12 1 6 o o g o 0 6 l
o.Ho o050 o,|5 15 1 7 6 o g 0 [¥] 1o |fg

6 0,64 0,32 0,16 8 1 g o o 1o 6 o 3

7 0,68 0,34 0,17 ut t o 6 o 1t 3 o 5 942
8 0,72 0,36 0,18 24 2 o 0 o oo o 6 o

9 0,76 0,38 0,19 27 a2 1 6 t o g o 6 412
10 0,80 0.40 0.20 I 30 2 3 o0 [ o 6 g

1 0.84 o?ﬂa 0,218 35 2 4 6 o2 3 o 7 12
12 0,88 0,44 0,22 6 2 6 o 1 3 o o 7 6 _
13 002 0,40 0,23 3g a 7 6 1 3 g o 7 1o1fa
1 0.6 0,48 0,24 ;. 2 g o 1 g 6 o §

15 1,00 o,50 0,29 45 2 1o 6 1 3 °© 8 sifa
16 1,04 0,52 0,26 48 3 o o it 6 o o g9 o

17 1,08 0,54 0,27 Hi 3 1 6 1 6 g o 9 4ifa
1y 1,12 0,56 o028 | 5 | 3 3 e t 76 | 0 g g9

19 1,16 0,58 0,29 = 3 4 6 1 8 3 © 10 112
20 1,20 0,60 0,30 o 5 6 o 1 g 6 0 10
ag 124 o062 0,31 65 3 7 6 1 g g o 1o 1012
232 1,28 0,64 0,32 it 3 g o I e o 11

23 1,32 P 0.53 fig 3 10 6 PO T 1 o pifa
a4 1,56 0,68 0,34 72 o o 2 o o 1 o o

25 1.40 0,50 0,35 25 r 6 12 o g Lo §ija
26 1 -Zi a7 0,36 8 3 0 2 1 b o

27 1,48 0,74 0,37 K1 4 6 2 2 3 o 12
28 1,52 0,76 0,58 84 4§ G o 2 3 o T

a1 1,50 0.~8 0,30 87 2 6 2 3 g to o2
: 1B 080 0,20 oo g o 2 ﬁ ti 12

&1 164 0,82 0,41 03 o 6 a2 5 3 t a2 g2
52 1,64 0,84 0,42 gt o o 2 6 o [ TS h
33 1,72 0,86 0,43 99 5 1 6 2 6 VA Gifa
34 1,76 0.8 o 44 102 5 3 o 2 7 g 13 9

34 1,0 0.00 0,49 105 5 4 6 2 8 3 1 112
36 1,84 0,02 0,4t 108 5 6 o a2 9 o 1 z G

37 1,88 00§ 0.47 n 5 7 6 -0 9 1 g 1012
38 1,602 0.y 048 114 5 g9 o 2 1o b 1 3

59 1l 0,98 0,40 1y 5 10 6 2 It 3 1 5 gifa
4o 7,00 100 090 120 6 o o 3 o o 1 6 o

Oa suppose dans cette table que les pierres | prouvent qu'une wvoite en plein ciotre, d'¢gale
sont d'one dureté moyeane , el Tﬂ: les épaisseurs | Cpaisseur dans toure son diendue, composde de
vonl en augmentant depuis la clef, jusqu’s l'en- | quatre voussoirs désunis , ne peut pas se soutenir,
droit oi la roite se détache des piddroits, de | quelle que soit la résistance des piédroits , si son
maniére que son épaisseur est double en cet | épaisseur est moindre de la dix-seplidme partie
en:droit, de son diamétre ; cependant elle se soutient avec

L’expérience et les principes mathématiques , ] une moindre épaisscar, lorsque la »odte nest

Duction. ddrclat. Tome T, Ll
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extradossée €galement que dans les deox tiers de
son étendue, le surplus étant compris dans les
piédraits. )

Lorsque I'épaissenr d'une »olle va en angmen=
tant, l‘gpaiueur au droit de la clef peut éire cing
fois moindre, Cest-i-dire quelle peul n'avowr
gue la quatre-vingtitme partie du diumétre,

La grande soate de lintérienr du portail de
I'église de Sainte-Genevicve , quia 58 pieds de
diamétre , n'a que B pouces d’épaisseur au milien
de la clef, c'est-d-dire la quatre-vingt-dixiéme
partie du diamétre ; mais elic a le double a F'en-

droit ob elle se détache du pu iatéricur des pié- |

droits.
DE LA FORME D'EXTRADOS DES VOUTES.

Les Anciens, qui n'ont exfcuté en pierre de
taille que des woiites en plein cintie, les 'fn-
soient presque toujours d'Cgale épaissenr, c'est-
a-dive comprise entre deux circonlérences de cer-
cle. Les constructeurs frangais ont donné le nom
d'extrados i la surface supérieure indiquée par
la demi-circonférence du cercle, etils oat ap-

\é intrados la surface inférieure.

Ainsi, ils disent qu'use »oite est extradossée
lorsque le dessus présente une surface uniforme.
Si cette surface est paralléle & celle de Pintrados,
en sorte que la wodfe ait partout vue méme épais-
seur, on dit quielle eft extradosste également,
et qu'elle Pest inégalement, si ces surluces ne
sont pas paralléles. ) ,

Plusieurs glométres qui se sont occupés de
la maniére dont les voussoirs agisseal pour se
souteniv mutuellement, ont démontré gu’en sup-
posant que rien pe soppose & leur aclion, il
fuudreit ponr quune rodle se suulienne , que les
poids des voussoirs fussent entr'eux , comme la
dillérence des tangentes des angles formds par
leurs joints. Cetie vonditivn fosruit un moyen
facile de procurer aux wodles la plus grande
solidité. ) )

Il faut remarquer, qu'en contivuant les pid-
droits jusqu’a la bauteur, o Pépaisseur de la
voiite se dégage de 'aplomb du nu intéricur, les
patties inféricares peavent ire comsidérles,
comme faisant partie des picdroits, et les pierres
qui les composent, n'unt besoin de porter de
coupe, que depuis Paplomb du pu intérieur.
Ainsi i} ne reste a déierminer que I'épaisseur , ou
plutot la forme de I'extrados de la parue de la
yoile comprise entre les deux précideates.

L’anteur & qui nous empruntons un abrégé de
cette théorie , lom. 11, pag. 157 et suivaates , fait

oir 3
e, Que les voiites surbaissées et celles qui sont

en plein cintre, sont les plus propres a étre extra-
dossées de niveau, pour former le sol des dillérens
é1ages des édifices,

3¢, Que dans les vodles extradossées de cette
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maniére, les voussoirs inférieurs dtant plus ren
forcés que par la courbe d’extrados donnde par
la différence des tangentes, elles sont capables
de soutenir une certawne charge, et de former des
arches de pont.

3°. Que les vodtes gothiques sont les plus cone
venables pour former les toits & double pente.

4°. Qu’on pourroit, en certaines ¢irconstances,
employer avee avantage les voites paraboliques,
lorsqu’il s’agit de soutenir de grands fardeaux.

DE LA DIRECTION DES RANGS DE VOUESOIASs.

On a déja parlé de la disposition des rangs de
claveaux quit forment les yoites plates. Tout ce

‘qu'on a dit & ce sujet, convienl aux rangs de

voussoirs des woiites doot la sorface est courbe.
On peut méme ajouter , que ces dispositions sont
indispensables dans ces dernidres, parce qu'elles
sont déterminées par la direction dn cintre.

Les diilérentes espéces de »odtes & sarfaces
courbes, peuvent se réduire a trois principales,
qui sont les vodtes cylindiiques ou en bercean,
les woites comigues, el les »odtes sphériques ,
sphéroides ou convides.

La surface des deux premibres ces de
voules , peut &ire supposie formée par des lignes
droites allant d'une courbe & une autre, u,uh'nn
peint & une conrbe.

Mais la troisieme ne peut éire formée que par
des courbes de méme genre posées les unes sur
les autres, et dimiouant dans un rapport dérer-
miné par d’autres courbes qui se croisent & 1"axe,
ou bien par une courbe quelconque qui, en se
mounvant autour de son axe, formeroit voe surface

‘composée d'autant de cercles que la eourbe aurait

de points.

Dans les »oiites en berceaun supportées par deus
murs opposés, les rangs de voussoirs doivent 1ou-
jours élre paralliles i I'aae, quellesque soient la
courbure du cintie et la suuation de la woiite.
Ainsi les berceaux obliques ou inclinds doivent
avoir leurs rangs de voussoirs situés de méme.

Dans les vodtes conigues, les rangs doiveul se
diriger & la pointe du cone, soit qu'elles fassent
partie d'un cone entier, ou d’un edne tronqué. On
observe , dans le premier cas, pour éviter la trop
grande maigreur des voussoirs, de former la
peinte ou trompillon par une seule pierre.

Lorsqu'une voite conique a une grandeur pro-
pre i rendre les voussoirs trop minces, il est a
propos de partager sa longuear en plusieurs par-
ties; de sorte que si la graonde circonféience est
divisée en huit voussoirs, et que la longuenr de la
»odte soit partagée en quatre parties depuis le
devant, jusqu’a Uangle de la naissance , la seconde
partie pourca étre divisée en cing voussoirs, la

troisiéme en trois, et la quatridme formant le
trompillon, d’une seule pierre.

Nous observerons i l'occasion des »oifes coni-

e g —
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dont T'effet nest jamais agréable, qu’il ne

aut en faire usage, que lorsqu’on y est contraint
par des disposiiions qui ne sauroient étre chan-

des. On doit surtout éviter autant qu'il est possi-
Ele, d’augmenter cet effet par des irrégularités,
qui nuisent autant A la beauté de la forme qu'i la
solidité.

Il y a ane remarque importante 3 faire dans
Parchitecture, et dans la construction, c’est que
tout ce qui choque I'wil par la forme oun la
disposition, est presque loujours contraire i la
sohdité,

DES VOUTES SPRERIQUES , SPHEBOIDES ET CONOIDES.

On a déjA donné dans le paragraphe précé-
dent la défiljliliml dela lroi:iémg‘upg;c? de yl:uiru,
qui seront le sujet de celui-ci. Or 1l en résulte
que ces »odtes doivent étre composées de rangs
horizontaux formant des couronves concentn=
ques, posées les unes au-dessus des auires. Les
rangs de vounssoirs formant en plan, des carrds
mscrits, et ceux qui composés de triangles ¢qui-
latéraux, de pentagones ou d'hexagones , se trou-
vent dans quelqnes-uns des écrivains sur la coupe
tlesdpicrres, présentent plus de difficulié que de
solidité , surtout pour les voussoirs dont on fait les
angles deces polygones, i cause deleur position sur
les arétes et les angles extrémement aigus qui en
résultent. D'aillenrs cette disposilion ne produit
pas une liaison aussi solide que les voussoirs dis-
pos¢s par rangs horizontaus.

Ce qu’on a dit des voutes sphériques on sphé-
roides entiéres, doit s'appliquer aux partics des
mémes woiles inscrites dans des carrés, ou dans
des polygones quelconques.

Quant aux »olbfes composfes, formées de la
réunion de plusieurs parties de »oites simples,
il faut que les rangs de voussoirs soient disposés
dans chacune, comme ils le seroient dans les
vofites dont ils proviennent. Ainsi dans les yoites
d'arite et celles d'arc de cloiire, composces de
parties de woiiles crlindriqu«, dont les arcs se
croisent an ceatre, les rangs de voussoirs doivent
étre parallles & ces axes. :

Ii faut remarquer que les »odites d'arére, et
d’arc de cloitre, sont compusées de parties trian-
gulaires, que ces parties dans les »oites d’ardte ,
n'ont pour appuis que les angles, tandis que dans
les wodtes en are de cloiire, ces parties somt
soutenues sur lear ¢6té, qui porte sur un mur
dans toute sa longuenr : d’od 1l suit que ces der-
nidres sont plus solides, et ont beaucoup moins
de poussée que les voites d'aréte.

rsque le plan d’une voite d'arite est an poly-
gone de plas de quatre cbtés, les angles que les
rangs de voussoirs formeat & leur rencontre, de-
viennent plus migus, en raison du nombre de
cités de ce polygone. Ainsi dans une »oiite dont
le plan est un hexagone régulier, les angles des
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rangs de voussoirs, ne sont que de 6o degrés,
tandis que dans une voite du méme geare, maig
tétragone, les angles sont droits ou de go degrés.

Les coupes qui se rencontrent au droit de ces
angles, rendent les arétes des joints encnrg plus
aigués. D'od il résulte, que les wodtes d’aréte en
pelyzone, ont d'autant moins de solidité que le
nombre des edids est plus grand.

Les architectes gothiques qui n’employoient
des woutes d'aréte, évitoient la dilliculté, dans
les parties & pans ou circulaires, appelées ronds
points, et meme dans les travées ordinaires, ea
placant des arts ogives saillans ot profilés, qui
s'appareilloient comme des ares simples; le sur-
plus formant lunette ou peadentif, n’étoit qu’un
remplissage en  petites pierres, sans coupes,
appeldes pendans.

ans les »oites en arc de cloitre, les angles
rentrans formés par la rencontre des faces, au
lieu de diminuer, deviennent d'autant plus grands,
que e polygone a plus de cdtés. Ainsi langle
pour I'bexagone gm est-de Go degrés dans les
valtes d'aréte, est de 120 deprés dans les voites
en arc de cloitre, ce qui w.antlE ces derpiéres dau-
tant plus solides, qu'elles ont plus de cdtés. D'od
Fon peut aflirmer, qu'a cintres et & diaméires
égaux , les »odtes sphériques, gui peavent étre’
considérées comme des vodtes d'arc de cloitre
d'un nombre infini de cotés, sont les plus solides ,
et celles qui poussent le moins.

Par rapporl aux vodfes coniques, il est bon
d’observer, que les plus solides, sont celles qui
sont pratiquées dans un angle rentrant. Celles qua
doivent soutenir en Pair un angle saillant, peu-
veol étre considéries comme des »odles tronquées,
qui ne se soutiennent en partie que par la consis-
tance de la pierre, & cause de la suppression des,
parties destindes & contre=butter les parties supé~
vieures, et des angles aigus qui résultent de ces
suppressions.

Voici les principanx noms qu'on donne aux
dillférentes espéces de wodtes, suivant la place
qu’elles occupent et suivant leur forme.

Voure mairnesse. Se dit généralement des
principales vodtes d’un édifice.

Voure reTiTE. Se dit de celles qui ne convreat
qu'upe petile partie, comme uae porie, un passage,
une rampe.

Voure pouses. Est celle qui est construite au-
dessus d'une autre, pour raccorder la décoration
intéri¢ure d'une coupole (par exemple) avee sa
décoration extérieure, ou pour toute autre rai-
son. Telles sont les »odtes du dome de Saint-
Pierre a Rome, des lovalides on de Saint-Gene-
viéve a Pans,

Youre cYLiNDRIQUE ou awNuLamne. Est celle
LIl 2
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dont la douelle a le contour de la surface d'on
cylindre ou d’un anneau, ou est en demi-cercle,
et que les onvriers apuellent woite en berceau vu
berceaw droil , ou youle en plein cintre.

Vourr coxigue. Est celle dont la douelle a la
forme de la surface d'un cone , et que les ouvriers
appellent poiite en canonniére et trompe.

Voure meLicLoing ou Ex vis. Fodfe qui est
cylindrique ou anoulaire,, mars dont Vaxe s'¢léve
en tournant autour d'un ooyau.

Vourrs muxtrs on mepfcurienzs. Sont celles
f[ll'i tiennent des espéces précédentes, auxquelles
il faut toujours les rapporter, et que les cuvriers
appellent voite biaise , voite en finagon , voute
rampante , de cloitre, &’ aréte , eic.

Voure spaénique. Est une sadile qui est circu-
laire par son plan et son prohil , que les ouvriers
appellent cul-de-four, calotte , dome.

Voure niaise. Celle dont les murs me sont pas
d'équerre avec la face.

Voure &5 uimacon. Se dit de toute rodte sphé-
rique ou elliptique , surbaissée ou surmontée ,
dont les assises ne sont pas posées de niveau,
wais en spirale.

Voure nawpante. Est celle qui est inclinée &
I'horizon. Telles sont les rodtes qui suivent la
pente d'un escalier.

Voure £x anc DE cEacLE. Est une »oife formdée
par quatre portions de cercle, dont les angles
sont rentrans. On Pappelle aussi »oite d’angle.

- Voure p’anire, Est celle qui est formée par la
rencontre de deux berceaux qui se croisent.

VoUTE EX CUL-DE-FODR , 0u catorrte. Est celle
~dont le plan et le profil sont circulaires.

VouTe EY BoSNET DE PRETAE. Est celle qui est
circulaire par son plan, mais dont le profil est
trongueé au sommel.

VouTE £X PLEIN CISTAE. Est celle dont la coue-
bure est toujours en demi-cercle, ou une portion
de cercle.

VouTE SURBAISSEE OU ELLIPTIQUE, OU EN ANSE DE
raxten. Est celle dont la courbure est une por-
tion dellipse.

Voure surxoxtix. Est celle qui a plus de bau-
teur que le demi-cercle. ,
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Vooure p'eaive. Est celle qui est furmée d'arcs
de cercle, qui se coupent. Elle se compose de
différentes nervares, gu'on oomme _formere! .
arc-doublean , croisce 3'031'94, lierne , Lerce-
run  pendenttf. On lappelle aussi gothique , en
tiers-point ¢ la moderns. .

Youte a couranTinens. Est celle dont ladouelle
est enrichie de panneaux de sculpture , séparle
par des plates-bandes, ou de peiniures et dorures.

_Voure ex Tas pE cuancr. Est une »odte sphé-
rique, dont on met les joints de lit partie en
coupe , da coré de la douelle , et pastie de miveau
du coté de Vextrados.

VOUTER, v. act. Nous avons va que I'éiymo-
logie de »oiite , é1oit le verbe italien yoltare ou le
verbe latin wolutare, qui 'vn et auire expri-
ment lidée de contourné , de cintré ; que par
conséquent le mot woite sigoitioit élémentaire-
meot , une couverture circulaire ou cintrde .
Foiter doit done signitier l'art de faire des cou-
vertures dans cetle iorme.

De toutes les maniéres d'exécuter de semblables
couveriures, il nous a paru que d’aprés la seule
nature des choses, celle de les faire en bois, a dd
éire la premiére, et a di servir de type aux
voutes en pierres, briques, el auires matériaux
propres & la construction.

ais l'art de woiter par assemblage de pierres
ou_de magonnerie en forme de cintre, nne fois
usité, o'a pas dd ensécher qu'on ne (it en toutes
sories d'occasions, des couverlures cintrées en
bois, ou en d’autres matidres,

Les mots »adte et vofiter , n'emportent donc
pas la signification exclusive , d'une couverture
cintrée en pierre,

Comme la »oile en pierres a suceédd i la yodte
en bois, de méwe, la couverture plale ou en
plafond de bois , a é1¢ imitée par des assemblazes
en pierres, formaat plafond ; etVon dit contrai-
rement, il est vrai , 4 I'étymologie grammaticale,
uune yvoife plate.

Ainsi Part de voliter, consiste i faive avec des
pierres taillées en voussoirs, ou avec des maiiéres
diverses réunics par plus d’un procédé, des cous
vertures plus ou meins circulaires, selon les diffé-
rences des courbes, dont on a donné les détails
au mot Voute. (#ayes ce mot.) Etil consiste a
faire des couvertures plus ou moias plases, imi-
tant plus ou moins les plafonds de bois de char-
pente, et par mmég::ut, 4 faive aussi ea bois
des couvertares courbes.

Puisque le mot de »oéte peut s'appliquer dans
le langage ordivaire, méme-des artistes, i des
couverlures cintrdes et planes, l'art de souter,
ou les productions de cet art, comprendront tous
les moyeas %un divers geares de constructions
emploient , selon la diversité des matériaux , pour
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comvrir les espaces vides des bLitimens. Or les
moyens de »outer consisteront dans emplot des
pierres de talle , de la magonnerie , de la char-
pente avec tous les procédés dassemblage da
bois, soit en grandes parties, soit en pelits mor-
ceaax ou voliges ; ils consisteront dans l'emploi
des matcriaux et des barres de fer vaturel on
fondu, ou de toat sutre métal.

On ne saurcit dire de combien de manidres,
Parchitecte peut disposer, pour wodter les inté-
ricurs de ses édilices. Quire celles dont on a parlé
a Particle Youre, et qui, dispendicuses de leur
nalure , n'appartiennest guére qu’aux grandes
consiructions , on 2 vu au mot P\rr:n!l, (Jue de-
puis quelques annfes on avoil imaginé, pour
taire des rodtes plates, sans pesanteur et sans

- poussée , d'employer des pots de terre assemblés

par le mortier, lesquels | offrant beaucoup plus
de vide gque de plein; remplacent avec quelques
avantages la brique, et comme elle, mettent
cette construction a labri des incendies. Beau-
coup de roites plates des galeries du Palais-
Royal, a Paris, sont faites de celte maniére, et
i relgues-unes wont, depuis prés de quarante
ans, donné aucun symptome de désuaion. Ces
woutes en plafonds regoiﬂ!ul , 4vec antant de
fucilué que d'économie, l'ornement des caissons,
en slac ou en plitre, doat on veut les décorer.

[architecte emploie de plus dune fagon le
baois pour wodter. Nos édifices sont remplis de
ﬁr;mdes consiructions cintrées ou sphidriques, en

ois de charpente. Telles sont les courbes des
voites externes du plus grand nombre de nos
coupoles , qui ont pour objet , soit de porter leur
masse au-dehors a une plus grande élévation,

ue ne le comporte la conrbe de la voite sphé-
rique intérieure, soit de mieux proportionner
leur forme, et de la metire dans un plm juste
accord avec 'ensemble qu'elle doit courommer,
soit, en servant de support i la lanterne qui en
est lamortissement ordinaire , de soolager de
cette sarcharge les »odtes intéricures.

Il est peu de grandes salles, duns les palais du
Louvre, des Tu:leries, ou aultres, et particulié-
rement aux appartemens des étages supériears,
dont les couvertures, et ce qu'on appelie les pla-
fonds, en dépit de 'impropriéié da mot , ne s nent
des constructivns cintrées en Lbos , qui ont
Pavantage de ne produire ni poussée, mi éecar-
tement , et d’Ctre plus légires a la fois, et moins
dispendieuses ; ajontons que leur réparation est
plus facile. Cependant elies n'offrent ni contre les
elforts du temPs » ni contre les accidens du feu,
la méme siireté mi d'dzales garanties,

On ne peut pas se dispenser , de faire ici men-
tion d'use aulre maniere de youter plus écono-
mique eacore et plus 1ézére, et qui consiste &
faire des convertures cinirées, ou des wodfes de
toute espéce en bois; le bois employé non plas
en grandes picces de charpente , mais simplement
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en voliges. On weut parler du procédé de char-
peate inventé par Philibert Delorme, etdont nous
avons décrit aillenrs (2oyes Devronwz) la mé-
thode et les procédés. Entre les dilférens exemples
qu’on peut citer, de Papplication de ce procddé
a l'act de voditer , nous croyons devoir faire men-
ton de la grande vodte sphérique qui fut exdé=
cutée en mﬁgm, sur la Halle aux Biés de Pars,
en l'apnée 1782.

Cetle conpole , d'on diaméire presqu’égal i
celui du Panthéon de Rome, produisoit le plas
grand eflet, et paroissoit d’une’ légireté prodi-
ﬁueuse. L’eil parcouroit une »odite immense , qui,

ans ua développement de 188 pieds, s'¢levoit &
plus de 100 pi«fﬂ au-dessus du sol. 1l paroissoit
difficile de concevoir, comment elle pouvoit se
soutenir ainsi découpée, et ayapt tout an plus un
pied d'épaisseur. Vingt-cing rayons lumineux ou
cétes , y introduisoieat une he{le lumiére. Cette
votite sphérique vingt ans aprés sa construction,
fut consumée en quelques Leures, par la négli-
gence d’un plombier occupé a I'eatretien des
toles de métal qui la couvroient.

Ceci nous conduit & faire considérer un autre
procédé ou systeme de faire les vouites , de quel-
3'u'¢'tendue qu'elles svient, par des assemblages

e méianx,

Oa sait que les Anciens pratiquérent celte
métbode daus de grandes constructions; et la
vaste salle des Thermes de Caracalla, appelée
cella Solearis, avoit (1¢ vodtée ou plafonnée pac
des assemblages métalliques.

Aprés P'incendie qui consuma la couveriure en
voliges de la Halle aux Blés, on en revint auw

rojet présenté plusieurs années auparavant, et
‘on adopta le systéme d’ane »odte métallique.

La Halle aux Blés de Paris est le premier, et
jusqu'a présent le seul monument, qui ait étd
»oiité et couvert uniguement en fer et en cuivre,
Pour ce mouveau geore de construction, qu'on

arroit employer ailleurs avee avantage, on a

réféeé le fer could , qui est moins sujet que le fee
Fnrgé, a se dilater ou & se condenser [uivant les
variations de l'atmosphére. Ces dillérences ont
é1é calculées par Farchitecte M. Belanger, et
l'assemblage de tontes les pariies qui composent
sa coupole, doit fixer l'atiention des construc-
teurs, parce que tout y est tcllemeat étudié et
préva, que les dilférens métaux qui composent
cet ensemble , peavent suivre les impulsions at=-
mosphériques, sans -!Ipruuw:r derdsistance, et sans
compromeltre ainsi la solidité de I'édifice.

Comme cetle »oule est, sous bien des rapports,
un ouvrage fort curieux, nous pensons qu’on ne
lira pas sans intérét qnel?nu détails sur sa cons-
truction. Elle est compos
courbes, s’élevant dans un plan vertical, depuis
la corniche jusqu'd la grande fendire circulaire,
ouverte au sommet de la couvertare. Ces courbes
sont entretenues dans toute la civeonfirence,

e de cinguante et une e
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par quinze antres courbes, dont le plan est dirigé
vers le cenire de la »odte. Il résulie de ce systéme,
dont le type est bien certainement celui de Phili=
bert Delorme, il résalte, disons-nous, un ensem-
ble desept cent soixante et cing caissons diminuant
progressivement , et produisant un elfet assez
agréable. Toutes les pitces de cet assemblage
aunombrede 1071, sont en fonte de fer. Elles ont
¢é1é réunies avec des clavettes et des boulons, &
écrous en fer forgé. Cette sorte]de charpente en
fer est couverle en cuivre laminé et élamé, On
y a employé 3549 feuilles. La dépense totale de
cette coupole s'est (levée 470,000 fraves.

Long-temps avant cet ouvrage , le fer avoit éié
employé en Angeterre, & délaut de pierres,
pour faire des arches de pont voiilées, et cet art a
regu dans ce pays, toute I'extension doat il paroit
susceptible. Pgyes Particle Posr.

Nous avons rendu compte de toutes les pra-
tiques et de toules les maliéres, dont V'architec-
ture peut uscer, pour donuer, selon les temps, les
lieux et les sommes dont elle peut disposer, aux
intéricurs des édifices, une élévation qui contri-
bae singulitrement a leur ellet, et aux impres-
sions de grandeur attachées a l'aspect prodmit par
Vart de »odfer. 1l est scosible que la wodte a

rtout, sur le plafond, l'avantage dagrandir

‘espace d’un local donné. Le plaf:nd d'ailleurs
n’a gutre lieu, que par Pemplot dn bois taillé en
solives; or la portée de ce genre de matiere est
assez bornie , et l'on ne sauroit lui donner une
certaine étendue, que par des assemblages de
charpente, qui promettroient diflicilement une
grande solidiié.

On croit assez géaéralement, que les temples
des Anciens éloient plafonnés en Lois, et la chose
devient probable quand on voit les incendies
assez nombrenx qui causérent leur destruction,
Mais, comme on a eu plus d'une occasion de le
dire, les temples du christianisme sont subor-
doonés & des convenances tout-i fait opposces aux
convenances du culte pajen, c'est-a-dire, que
leurs intéricurs recevant la multitude des fidéles,
doivent avoir de tout autres dumensions que celles
du naos antique. L'étendue de celui-ci, daos les
plus vastes temples paiens, formeroit & peine
- celle de nos peutes ¢glises. Quatre-vingt-dix

ieds sont la mesure en longueyr de lintérieur
su temple de Minerve i Athenes, dont la masse
extérieure comprenoit touleivis deux cent vingt
pieds de long. La largeur intérienre du naos
étoit de cinguante-sept pieds. Deux rangs de
colonnes divisoient cette largeur en trois nefs.
Celle du milieu n'ayant de large que trente-trois
pieds, rien pe fat plus facile que d’érablir un
plafond composé de solives d'une assez modique

ortée. Ce gu'on dit ici du temple de Minerve a

thénes, on doit le dire du temple de Jupiter a
Olympie qui eut des dimensions absolument sem-
blables. Ii[:! en eut sans doute d'une plus grande
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étendae, surtout dans I’Asie mineure; mais la
partie inténieure, ou le naos proprement dit,
sobordonné presque toujours au méme plan, ne
dut jamais offrir Ee sérieuses difficultés, aux con-
vertures en plafonds de charpeate.

Nous avons eu encore l'occasion de faire presr
sentir ailleurs , que rien n’empéche d’imaginel
la nef da milien des temples périptéres, dont i
elt ici question, couverte en yoite de charpente,
et nous avons wontré, que le passage méme da
la description, par Strabon, du temple d’0-
lympie, donne & penser que sa couverture fut
cintrée,

Du reste,, que I'art de poiter en bois de grands
intéricurs ait €é1é usuel dans famtiquité, c’est ce
que mous apprenons de Vitruve, par la descrip-
tion qu'il nous doune , lib, 6, cup. 5, des grandes
salles appelées les unes égyptiennes, les auntres
corinthiennes. La salle égyptienne, selon son
vécit, avoit deux ordres de colonnes l'un sor I'an-
tre, et ces colonnes snpportoient vn plafond orné
de caissons. Au contraire la salle corinthieane
n'avoit qu'ua rang de colonnes en hauteur, au=
dessus duguel s'¢levoit une couverture cintrée,
ou une roule , curva lacunana ad circinum de-
lumbata, Le méme Viiruve nous apprend qu'il
avoit couvert sa basilique de Fano, par une »oiite
(alta testitudinis) formant un aspect agréable,
Ur toute cetle construction , moins les colonnes
gt les murs, étoit en bois de charpente. { Vit &b,

y €0 1)

Vitruve , comme I'on voit , a fait remarquer k
parti qu'il avoit pris d'une couverture cintrée
(ce qui paroit n'avoir pas en lien généralement
dans les basiliques), comme produisant un agréa-
ble eliet, prastat speciem venustam.

Qui, il faut en convenir, la yodte est une beanié
incontestalile en architecture, Ce w'est pas seule-
meat i Iidée de dépense, ou de dilliculté vaincue,
que Vintérieur d'un grand local »oité doit le
platsir que sa vue nous procure; ce plaisir ent
au senluwent , ¢t tont ensemble a Uinstinct. L'ima-
gination seule suflit pour érablir le parallile des
sensations, que nous font éprouver une couver-
ture en plafond , et vne couverture en wodte. La
premiére semble peser sur le spectateor, la se-
conde ¢léve son esprit et sa pensée, Clest pres-
qu'une impression physique. Qui ne I'a pas
Cprouvé a la vue de la coupole da Pantl:gu
de Rome? Qui n'a point é1é saisi d'une sensation
inconoue ailleurs, sous les »oites immenses de la
basilique de Suint-Pierre , et d'autres églises on
l'ouvrage de U'homme , en queliue sorte rival de
celui du eréateur, semble porter toutes nos idées
vers le ciel? Qu'on suppose, et A la méme hau-
teur, une couverture plane, la moitié de cet
eflet se trouveroit détruit. 1l y adans la Ii
courbe quelque chose qui parucipe de cet ﬁ
fini qui plait & notre ame.

Ce n'est pas quon veuille contester ici les
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convenances foe la nature méme des choses a
établies , dans Uarchitecture, entre certains ¢lé-
wens de sa constraction, et le systtme des deux
sortes de couvertures. Sansdonteon conviendra que
Vemploi des colonnes isol’'es s"accommode moins,
mémo au gré de la vue , d'une couverture cintrée,
La woite ellectivement donne toujours lidée
d'une masse pesante qui dés-lors nous choque,
lorsqu'elle repose sur de fiéles sopports. J1 est
certain de plus, que le principe de la solidité
s’y oppose , surtoul en grand, el surlonl en pieﬂ‘el
de taille,

Il ne sauroit étre question icide fixer des don-
nies précises, sur les préférences que Parchitecte
selon les dédifices, selon leur élendue , selon les
variétés de construction et celles des matériaux,
doit accorder a la pratique de »odfer, sur la mé-
thode de plafonner. Les considérations de goit
qu’on vient de mettre en avant doivent nécessai-
rement étre subordonndes i une multitude de cir-
constances , qui ne sauroient enirer daus les ¢lé-
mens d’aucune théorie.

L'architecte, en tant que décorateur, doit quel-
quetuis donoer lx préférence a 'art de vositer sur
le procédd du plal'und. Ce n’est pas que celui-ci
ne présente dans les caissous qui en sont une con-
sfquence, en quelque sorle nécessaire, un parti
d'ornement qui tire de la nature méwe de son ori-
giae un clfet riche, et cette sorte de beanté qui
neit de la raison satisfaite. Cependant , s'il s’agit
de décoration , l'on ne sauroit nier que la pein-
sure , quit se plait a devenir Pauxiliaire de l'archi-
tecture, et qui lui communique tant de charmes,
ne trouve dans les espaces aus anmuios étendus
de la »oite, des champs beaucoup pius propices
i ses ressources , et plus heareux pour I'eil, que
ne peuvent l'¢ire cenx du plaford.

Sans prétendre parler ici de ces immenses com-
positions de coupoles, ob la peinture, en forgant
peut-¢ive ses moyens, a souvent empiété sur le
domaine de l'architecture, on ne sauroit nier que
Veaiploi des voites daus les palais, et jusque dans
les petites distributions des maisons en lualie,
n'ait produit les plus agréables partis de décora-
tton. Clest 12 que, soit dans les restes de Panti-

nité, soit dans une multitude de construetions
gn seizieme siecle, on voit que le geore de l'ara-
besque, les stucs et les compartimens les plus in-

énienx , exercérent le godt et le talent des plus
tnbilt‘-! arlistes, & des sujets décoratifs , gqu’on ne
sauroit attendre mi exiger de la méthode des pla-
fonds. Ilest vraique ce charmant art de décorer
les intérieurs dépend d'une manidre de »olteret
d’'un penre de construction en blocage ou ma-
gonoene facile , éconvmigue et propre a recevoir
des enduils propices & la peinture : ce que l'on
ne peut guére obtenir de Part de woliter en pierves
de taille. Ainsi, chaque chose en ce genre, se
trouve soumise & des conditions locales et trop
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variables , pour qu'on puisse y asseoir aucun pré-
ce pte formel ou exclusif.

VUE, s. f. Sous son acception ordinaire dans
lart de biiir les maisons, ce mot signilic une
oaverlure par laguelle oo regoit le jour.

Ainsi Pon dit d'une maison qu’elle n'a pas yue
sur une rue , sur la campagne. Un logement n’a
de »ne que sur une cour, c'est-a-dire que cette
maison ou ce logement ont ou n'ont pas des
ouvertures ou des fenétres par ol l'on voil la yue
ou la campagne, etc.

Le mot yue est done synonyme de baie , terme
usité pour exprimer l'ouverture d'une porte cu
d’une fenétre.

On dit :

Vue ou sovm pE covrune. Clest dans un mur
oon mitoyen, une fenétre dont lappui doit éte
i neuf pieds d'ensewiilement du rez-de-chaussie,

ris an-dedans de I'héritage de celui qui en a

esoin , et & sept pieds pour les autres élages ,
ou méme i cing, selon Pexhaussement des plan-
chers. Ces sortes de »ues sont encore appelées sucs
hautes, et dans le droit yues mortes.

Les vues d’appui sont les plus ordinaires 5 elles
ont trois pieds d'enseuillement et au-dessus.

Les »ues regoivent, selon la coutume, beau-
coup de nows divers. Voici les principaux :

Vue a Tewes, Pue dont on jouit par tine et
pour un temps limité,

Vue pe ebre. Fue qui est prise dans un mur do
face , et qui est distante de creux pieds du mnlieu
d’un mur mitoyen en retour, jusqu'au tablesu de
la croiste. On la nomme pluict baie que yue.

. Vue pe rroseecr. Pue libre dont on jouit pae
titre , ou par autorilé seigneuriale, jusqu'd une
certaine distance et largear , devant laguelle per-
sonne ne peut bdtir ni méme planter aucua mllj'u-e.

Vur pEnrorie. Petite fenéire pratiquée au-des-
sus d'ane plinthe on d'une corniche , ou au mi-
lieu de quelque ornement , pour éclairer en abat-
jour des entresols ou de petites piices, et que
I'on pratique aivsi pour ne point rompre la déco-
ration d'vne facade. De Ia I'épithéte de dirobee
qu'on donne i ces sortes de sues. Clest que ces pe-
tites ouvertures , tout-a-fait érangéres i l'ordon=
nance, occupent un espace quon peut dire de-
robé, o pris aux dépens de quelques parties du bi~
timent qui ne leur avoicnt pas éié destindes.

Vue pe TernE. Espéce de soupirail an rez-de «
chaussée d’une cour , ou méme d'un hiew couver,
qui sert & éclairer quelque pitce d'un éiage sou-
terrain , par le moyen d'une pierre percée, d'ane
grille ou d'un treillis de fer. rl y a des villes, suc-



