Juan Aurelio Pérez Macias
Universidade de Huelva
Artur Martins
Museu Municipal de Aljustrel

VIPASCA

PROJECTO DE INVESTIGACAO ARQUEOLOGICA
(2006-2008)




INDICE

I. A FAIXA PIRITOSA IBERICA E OS DEPOSITOS DE ALJUSTREL ............. 3
II. A PRODUCAO DE METAIS NO SUDOESTE IBERICO...........ccoommrrreeererreereeee 8
[IL. DIACRONIA DA OCUPACAO NAS MINAS DE ALJUSTREL.......osvvvvvvveeennn. 14
IV. PROGRAMA GERAL DE INVESTIGACAO (2006-2008) .......ccoommveerereren. 19
V. APOIO INSTITUCIONAL, EQUIPA TECNICA E FINANCIAMENTO.......... 22
VL BIBLIOGRAFIA ...cooreovvveeoeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeessessesseseesseesssseseessesssssesessesseseessessesees 23



I. A FAIXA PIRITOSA IBERICA E OS DEPOSITOS DE ALJUSTREL

O Sudoeste da Peninsula Ibérica ¢ uma das regides europeias com maior nimero de
mineralizagdes. Estas mineralizagdes distribuem-se no sul do pais em duas zonas, a Zona Sul
Portuguesa e a Zona Ossa Morena. Dentro da Zona Sul Portuguesa encontra-se a Faixa Piritosa
Ibérica, principal provincia metalogenética portuguesa que engloba um grupo de grandes
depdsitos de sulfuretos macicos polimetalicos e jazigos de manganés, com uma origem comum,
que se estende desde a mina de Aznalcollar na provincia de Sevilha até a regido de Alcacer do
Sal em Portugal; de entre as diversas minas existentes destacam-se pelas suas dimensdes os
jazigos de pirite de Aznalcollar, Riotinto, Tharsis, Buitrén e Sotiel Coronada em Espanha e
Neves-Corvo, Aljustrel, Lousal, S0 Domingos e Caveira em Portugal.
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A origem geologica dos depositos de pirite do Sudoeste Ibérico estd reconhecida desde a
reactivacdo mineira do séc. XIX. Entre os estudos que teorizaram sobre a formacao destas
massas minerais destacam-se os de Gonzalo e Tarin, D. Williams, G. Willliams, J. C. Allan, ¢ J.
Doetsch, entre outros. Estes autores referiram que a génese das massas de pirite e ocorréncias de
manganés era de tipo hidrotermal.

Contudo, a partir de meados do séc. XX comecou a considerar-se que estas massas de
pirite eram concordantes em estratificagdo e idade com as rochas envolventes. Desta forma, a
génese das massas e fildes de pirite ocorreu em momentos pré-hercinianos, com uma origem
vulcano-sedimentar. Segundo esta teoria as massas de pirite deverdo resultar de emanagdes
vulcanicas através de fracturas em meio submarino e em condi¢des favoraveis a precipitacao de
sulfuretos. A deformagdo hercinica provocaria apenas um processo de metamorfismo, fracturas,
deslocamentos, e a consequente transformagdo dos depdsitos de pirite, especialmente no que
respeita a sua disposi¢do inicial. Os gases do magma em meio aquatico ou sao muito solaveis,
expandindo-se por dilui¢do, ou sdo insoluveis. No primeiro caso, ao precipitarem-se dao lugar a
formagdes sedimentares. Quando sao insoliveis, a sedimentagdo efectua-se em locais proximos
aos focos vulcanicos. Os componentes destes sedimentos precipitam-se de forma distinta: em
aguas com ph elevado os minerais tendem a formar 6xidos, a formar carbonatos em dguas menos
oxigenadas, ¢ a formar sulfuretos em aguas estagnadas e redutoras. Este fendémeno também
apresenta diferengas devido a sua base organica, a ac¢ao das fumarolas, a pressdo, e a
temperatura. Assim, por exemplo, no que respeita a pirite e a pirrotite, o dominio de uma ou



outra dependem da temperatura, da pressao do hidrogénio e do sulfureto de hidrogénio. A
composicao mineralogica dos depdsitos €, portanto, varidvel em fungdo destes factores.

A maior parte dos investigadores estdo de acordo em que a formagdo de sulfuretos de
ferro teve lugar num meio profundo de dguas sem movimento, em que a falta de corrente
impediu a renovagdo do oxigénio. A accdo de elementos anaerobicos, como as bactérias,
produziu a redugdo dos sulfuretos em sulfatos. Esta actividade organica poderia estar relacionada
com os elementos organicos encontrados nas analises completas de alguns destes minerais.
Assim, a precipitagdo dos sulfuretos devera ter-se produzido em meio organico, nas suas
proximidades ou por baixo dele.

A actividade vulcanica na Faixa Piritosa caracteriza-se por um vulcanismo bimodal,
representado por rochas acidas, intermédias e basicas. As rochas acidas sdo, principalmente,
lavas e brechas de composicdo variavel de riolitica a dacitica. As mineralizagdes encontram-se
associadas ao Complexo Vulcano-Sedimentar (Fameniano Superior — Viseano Superior) ao qual
se sobrepde o Grupo do Flysch do Baixo Alentejo, simplificadamente designado por Culm.

As massas de sulfuretos reconhecidas em Riotinto estdo directamente ligadas a zonas de
stockwork, as vias de acesso de solugdes hidrotermais com aportes que precipitaram em fundo
marinho sob a forma de sulfuretos. Através destes stockworks os metais € o enxofre provinham
do mesmo magma que as rochas vulcanicas, conforme indica a presenca de estanite dentro das
formagdes mineralogicas. A concentracdo de enxofre e metais realiza-se, portanto, gragas a
solucdes hidrotermais ligadas aos focos vulcanicos, de tal modo que a dgua estaria em continua
recirculacdo, actuando como meio de transporte desde o foco vulcanico até ao fundo do mar.
Ainda que na area de Riotinto ndo se tenham encontrado liga¢des entre os focos vulcanicos e os
stockwork, através do qual fluiam as solu¢des hidrotermais, esta falta de relagdo deve-se ao facto
do stockwork desaparecer em profundidade e a sua formagao depender de causas como a pressao
e a temperatura, que afecta as solu¢des hidrotermais no seu percurso até¢ ao fundo marinho. Sobre
o stockwork depositaram-se as massas de sulfuretos maci¢os, uma vez que estdo relacionados
com estas chaminés de pirite.

Durante a sedimenta¢do formaram-se bandas devido ao conteudo diferente de sulfuretos
no sedimento e durante a compactagdo produziu-se uma recristalizacdo quase total dos
sulfuretos, especialmente de blenda, calcopirite, galena, arsenopirite, tetraedrite, barite e
carbonatos.

Depois desta actividade vulcano-sedimentar, os depositos seriam enterrados por centenas
de metros de sedimentos carboniferos e, finalmente, dobrados no Carbonifero Superior pela
Orogenia Hercinica. Nesta fase, a massa de pirite apresenta trés estadios relacionados com a
deformacdo: no primeiro comportar-se-ia como uma massa quebradi¢a; num segundo momento
as fissuras que se produziram seriam colmatadas principalmente de calcopirite, blenda e galena;
e num terceiro estadio formar-se-iam brechas ligadas por sulfuretos finos triturados ao longo das
falhas e zonas de movimento. O enrugamento hercinico originaria dobras de estilo isoclinal, com
xistosidade bem marcada, falhas inversas e cavalgamentos orientados a Sul.

Finalmente, com o levantamento do soco hercinico e consequente erosdo ter-se-ao
originado zonas de peneplanicie, a formagao de chapéus de ferro (gossan), e as massas de 6xidos
e hidroxidos de ferro de origem pantanosa (gossan transportado) que aparecem associados a
evolucado dos rios da regido.

Deste modo, a evolugdo geoldgica da faixa piritosa poderia resumir-se aos seguintes
itens:

- Vulcanismo que deposita ridlitos no fundo marinho.

- Pelas fracturas saem para o mar rochas piroclasticas e grande quantidade de sulfuretos.

- Deposicao de lamas ou sedimentos ferruginosos (xistos).

- Enrugamento que afecta toda a zona durante a orogenia hercinica.



- Erosdo que desmantela o macico e da lugar ao afloramento de algumas massas de

sulfuretos e, provavelmente, a desaparicao de outras.

As mineralizagdes estdo intimamente ligadas ao vulcanismo. Neste vulcanismo
produziram-se manifestagdes finais de tipo fumardlico que emitiram enxofre e metais no fundo
marinho, com precipitagdo em forma de sulfuretos, que sdo a origem dos Sulfuretos Macigos,
sem alterar a mineralizacdo primdria. Nas fendas de acesso fumaro6lico também se precipitaram
sulfuretos, produzindo mineralizagdes de tipo stockwork. Tanto as emissdes fumardlicas
(Sulfuretos Macigos) como a precipitagdo de sulfuretos nos canais fumarélicos (Sulfuretos de
Stockwork) sdo contemporaneas, e existe uma relacdo estratigrafica entre ambas as
mineralizagdes. Os sulfuretos macigos apresentam uma posi¢do suprajacente em relacdo ao
stockwork. A mineralizagdo de tipo stockwork sofreu alteracdes relacionadas com o processo
fumardlico: cloritizagdo, silicificagdo e sericitizagdo. Quando uma massa de sulfuretos macigos
ndo se encontra sobre uma mineralizagdo do tipo stockwork, supde-se que o deposito dos
sulfuretos macicos se produziu em taludes submarinos com uma certa pendente, donde pdde
sofrer deslocamentos por gravidade que os separou da sua relagdao genética com o stockwork.

As mineraliza¢des a que deram lugar as emissdes de fumarolas sdo as seguintes:

- Mineralizagao disseminada. Formada por cristais de sulfureto dentro das lavas acidas e
basicas. Interpreta-se como formada a partir dos fluidos que acompanham as lavas e que ficaram
retidos nelas durante a consolidagao.

- Mineralizagdo em veios anastomosados (Stockwork). Consiste numa trama de veios de
sulfuretos relacionados com os centros de actividade fumarélica. E muito irregular ja que pode ir
desde uma mineralizacdo disseminada até uma omissao total da rocha encaixante e sulfuretos.

- Mineralizagdo sedimentar (Sulfuretos Macicos). Forma-se em fundo marinho pela
cristalizagdo dos componentes minerais neles existentes. Tém uma estrutura estratificada e
apresentam-se sob a forma de grandes massas de variada dimensao ou em forma de niveis pouco
potentes. A cristalizagdo nem sempre se produz em paralelo com a deposi¢do das rochas
vulcanicas e pode originar-se posteriormente a partir dos elementos contidos nas aguas e dos
sedimentos, ocasionando dessa forma uma mineralizacao disseminada.

- Mineralizacdo em fracturas tectonicas. Produz-se quando uma mineralizagdo ja formada
sofre as consequéncias do enrugamento com deslocamento para zonas de fractura. Este
deslocamento pode determinar microdeslocamentos nos veios ja formadas e recristalizagdes,
particularmente em quartzo, galena, calcopirite, barite, calcite, sulfossais e arsenopirite.

Os depositos de sulfuretos do Sudoeste Ibérico sdo compostos por minérios complexos
formados por um conjunto de minerais entre os quais predomina o bissulfureto de ferro (pirite).
Entre estes minerais destacam-se as percentagens de pirite, marcasite, pirrotite, pentlandite,
cobre nativo, calcopirite, bornite, arsenopirite, galena, blenda, tetraedrite, cuprite, malaquite,
azurite, vitriolo, calcosina, magnetite, limonite, goetite, hematite e barite.

Nos sulfuretos os elementos principais sdo o ferro e o enxofre, que constituem quase 91
por cento da massa mineral. A silica alcanca propor¢des de 4 por cento do total e os restantes 5
por cento correspondem a elementos minoritarios, de entre os quais podemos referir o chumbo,
zinco, arsénico, ouro, prata, cobalto, selénio, cddmio, talio, indio, germanio, niquel, manganés,
titanio, bismuto e antimonio. Os mais frequentes sdao o cobre, com 0,3 a 1,5 % aproximadamente,
chumbo, com 0,2 a 0,7 %, zinco, com 0,4 a 2,0 %, e o arsénico, com 0,2 a 0,7%. Os outros
componentes encontram-se em teores tao baixos que as suas percentagens devem expressar-se,
salvo acumulagdes em areas de enriquecimento secundario, em gramas por tonelada.

Dentro das minas de pirite encontram-se também mineralizagcdes de sulfuretos com
proporgdes importantes de galena, blenda ou calcopirite (Sulfuretos Complexos).

Deixando de lado as alteragdes derivadas dos processos vulcanicos e fumarolicos
originais, o fenémeno activo, em tempos geoldgicos recentes, ¢ devido a ac¢do das aguas
meteoricas e consiste especialmente na hematizagdo e caulinizagdo de grande intensidade. Foram



descritos nestas jazidas trés niveis de alteracdo. De entre eles o que mais interessa € o que ocupa
a posicao mais superficial, que se denomina de zona de oxidacdo ou de infiltragdo e se situa entre
a superficie topografica e o nivel freatico, sendo directamente influenciado pela infiltracao das
aguas metedricas nestas jazidas de sulfuretos. As caracteristicas desta area sdo:

- Formacao de minerais oxidados.

- Movimento vertical das aguas de superficie.

- Fendmenos tipicos:

- Desaparecimento do enxofte.
- Dispersao de certos elementos minerais.

Nas relagdes que se verificam intervém fundamentalmente a agua superficial que, ao
transportar oxigénio dissolvido, se transforma num reactivo oxidante:

- Ferro. Nestas condi¢gdes e em presenga de oxigénio e humidade, a pirite ira reagir
resultando finalmente em hidroxido de ferro. Este hidroxido de ferro agora formado ¢ pouco
soluvel e separa-se em forma de gel, que se desidrata e se transforma em limonite. O hidroxido
férrico final ¢ considerado como produtor de uma série de variedades de minerais obtidos por
diferenga de graus de hidratacdo e de aspecto. A maior parte da limonite destes afloramentos ¢
hematite e goetite, junto a quantidades variaveis de jarosite.

O chapéu de ferro vai-se formando como consequéncia da grande insolubilidade dos
hidréxidos, que se depositam e permanecem na zona de oxidagdo, com o qual ao ser eliminada a
maior parte dos outros constituintes dos sulfuretos férricos se produz um consideravel aumento
do contetido em ferro.

- Cobre. Ao contrario do que sucede com o ferro, o conteido de cobre diminui na zona de
oxidagdo. A calcopirite oxida-se transforma-se em sulfato de cobre, que ¢ solivel e emigra para
o fundo, e o sulfato de ferro passa a limonite e a enxofre, que por sua vez pode formar acido
sulfurico.

- Zinco. O sulfato de zinco também se dissolve facilmente e emigra com facilidade.

- Chumbo. O sulfato de chumbo, por sua vez, reage dificilmente com as aguas de
superficie, num processo muito lento. Contudo, apresenta uma certa tendéncia a transformar-se
em carbonato de chumbo. Por isso, e devido a baixa capacidade de reaccdo, podemos encontrar,
por vezes, alguma galena na zona de oxidacdo, uma vez que os sulfatos ou os carbonatos que se
formam apresentam uma pelicula que impede a penetracdo do oxigénio no resto do mineral.

Com certa frequéncia aparecem nesta zona de infiltragdo alguns minerais de chumbo
oxidado, como a plumbojarosite e a beudantite.

- Bario. O seu comportamento ¢ semelhante ao do chumbo. O sulfato de bario (barite) ¢
pouco soluvel, e acumula-se em certas quantidades na zona de oxidagao.

- Ouro. O ouro resiste a dissolu¢do e permanece na zona de oxidagdo, induzindo una
concentragdo residual por desaparecimento de outros elementos mais méveis. No entanto, algum
ouro ¢ lentamente transportado através da zona de oxidagdo, chegando a concentrar-se nos
lugares mais baixos.

O movimento do ouro pode justificar-se por varios processos: emigracdo mecanica de
particulas, ou em solu¢des aquosas coloidais segundo processos de sulfatacdo ou halogenizagao.
A sulfatacdo dependera da abundancia de sulfuretos que produzam acido sulfurico e sulfato
férrico, reagentes estes, especialmente o segundo, que podem dissolver parcialmente o ouro e
transporta-lo lentamente para o fundo. O ouro transportado coloidalmente pode ficar depositado
através da accdo de electrdlitos, e sob a influéncia de certos minerais como a barite, caulinite e
quartzo, que podem extrai-lo das solugdes.

- Prata. Encontra-se em mais abundéancia que o ouro, e também manifesta um relativo
enriquecimento na zona de oxidagdo por eliminacdao de outros elementos. O sulfato de prata, e
incluso a prata, sio muito instdveis na zona de oxidacdo, o que permite que por vezes seja



extraida das solugdes e depositada como Cl Ag, ou seja, como prata nativa. Contudo, sdo mais
frequentes as acumulagdes terrosas de cor amarelada de argentojarosite.

No caso da prata, as condi¢des de emigragdo sao um pouco mais favoraveis que para o
ouro, 0 que permite maiores deslocamentos. D. Williams investigou em Riotinto uma camada de
terras, com cores variadas pouca poténcia, que se encontrava na base do chapéu de ferro de
Cerro Salomoén. As analises de composicdo realizadas detectaram, entre outros minerais, a
presenca de jarosite, plumbojarosite, querargirite, argentojarosite, argentite, estembergite,
estromeerite, proustite, prata nativa e ouro nativo.

Os estudos de conjunto da Faixa Piritosa Ibérica demonstraram que na maior parte das
minas o metal produzido na antiguidade foi cobre', sendo um bom exemplo disso a mina de
Aljustrel’, e somente em algumas delas a mineragio antiga contou também com uma importante
produgdo de prata, como sucedeu nas minas de Riotinto, Tharsis, Sotio Coronada, Buitrdn,
Cueva de la Mora, e Sdo Domingos’.

A 4rea mineira de Aljustrel estd formada por diversas massas de sulfuretos polimetalicos,
Sao Jodo, Algares, Moinho, Feitais, Estacdo, e Gavido. Somente duas afloram a superficie com
chapéus de ferro, Sao Jodo e Algares, e por isso mesmo foram as areas onde esteve concentrada a
mineracao antiga. Moinho e Feitais foram descobertas por métodos electromagnéticos em
meados do séc. XX e exploradas a partir de 1963, enquanto que Esta¢do e Gavido s6 foram
reconhecidos por trabalhos de exploragdo mineira e constituem a reserva deste coto mineiro.

Todos estes depdsitos sdo formados essencialmente por sulfuretos de ferro (pirite), que
constituem setenta por cento da massa, embora contenha também pequenas quantidades de
esfalerite, galena, calcopirite, tetraedrite, e arsenopirite. Os estudos geologicos das massas de
Aljustrel permitiram estabelecer trés areas dentro das mineralizagdes primadrias, uma basal,
préoxima das chaminés fumardlicas do stockworck, mais rica em sulfuretos de cobre, o centro da
massa, maioritariamente de sulfuretos de ferro, € uma zona superior, de minerais mais
complexos, com sulfuretos de zinco e chumbo. Geralmente em todas as massas predomina mais
o zinco (5,51 % Zn) que o cobre (1,67% Cu).

" A. BLANCO ¢ B. ROTHENBERG, Exploracion Arqueometalurgica de Huelva, Barcelona (1981).

ZA. MARTINS, “Aljustrel, a mina e a mineragdo na antiguidade”, Minera¢do no Baixo Alentejo, Castro Verde
(1996), 94 ss.

3 Veja-se para a provincia de Huelva: J. A. PEREZ MACIAS, Las minas de Huelva en la Antigiiidade, Huelva
(1998).



II. A PRODUCAO DE METAIS NO SUDOESTE IBERICO

No mundo antigo o metal foi adquirindo importancia desde a Idade do Bronze, quando a
sua importancia nas sociedades de entdo provocou alteragdes econdomicas, que se reflectiram na
individualizagdo e na hierarquizacao dos grupos e que, no ambito comercial, introduziu relagdes
de longa distancia por todo o Mediterraneo em busca de matérias primas. A chamada expansao
micénica pelo Mediterraneo central e oriental teve a sua origem na busca incessante destas
matérias-primas, e as jazidas de minério ganharam relevancia, porque o seu dominio
pressupunha, no limite, o controle da produgdo metalica.

Anteriormente, durante a Idade do Cobre4, momento em que se descobre e inicia a
fundicao do minério de cobre, as minas eram um recurso explorado, mas o metal, escassamente
representado na utensilagem doméstica e funeraria, salvo como objectos raros ou de prestigio,
nao havia ainda proporcionado que a economia destas sociedades se baseasse exclusivamente na
produgdo mineira e metalirgica. Nao existem neste periodo verdadeiros povoados mineiros, ndo
se vive ainda por, € para, a mineragdo do cobre, e os locais de povoamento situam-se afastados
das minas. Os minerais sdo por esta altura mais uma matéria-prima, apelativa, de escasso
significado pratico, e os povoados relacionam-se de um modo geral com a exploragdo de outro
tipo de recursos, agricolas e ganadeiros, sobre os quais se sustentam as diferencas intergrupais. A
utensilagem litica continua a dominar os registos materiais, € agora, com um novo concorrente, o
cobre, consegue-se um maior grau de aproveitamento e diversificagdo dos instrumentos liticos,
machados polidos, pontas de flecha, pontas de langa e alabardas, facas sobre lamina, e pequenos
artefactos microliticos para as foices.

Apesar da apari¢ao dos primeiros objectos de ouro nos momentos finais deste periodo (a
fase campaniforme), originario de terrenos aluviais, as minas ndo sao o lugar onde se fixem estas
populacdes, quando muito encontram-se em d4reas de extraccdo de recursos onde em
determinados periodos do ano, e de forma sazonal, se exploram essas matérias minerais das
zonas mais superficiais do terreno e que permitem incrementar as relagdes comerciais. Nao
existem, por isso, povoados mineiros na Idade do Cobre, como também nao existirdo na Idade do
Bronze apesar do maior peso que ja possui a metalurgia neste momento, pois a utensilagem ¢
essencialmente de pedra. Como referiu F. Engels, teremos que esperar pela descoberta da
metalurgia do ferro para que o metal suplante definitivamente a pedra. Entretanto, o metal, de
cobre primeiro, € de ouro, bronze e prata depois, era mais um adorno que uma ferramenta.

Tal como sucedeu no final da Idade do Cobre, os momentos finais da Idade do Bronze
vém aparecer nos mercados um novo material metalico, mais duro e ductil que os anteriores, o
ferro, todavia ainda com pouca aplicagdo, e isto coincide com o esplendor da produgdo dos
bronzes ternarios para a industria da guerra, espadas, lancas, punhais, alabardas, capacetes,
fibulas, etc. Teremos que esperar pela Segunda Idade do Ferro para que este novo metal,
sabiamente manipulado, alcance as suas quotas de importancia, tanto para o fabrico de armas
como para a produgdo de utensilios de trabalho agricolas e industriais.

O incremento das industrias do bronze desencadeou o arranque da mineragdo do cobre, €
neste momento as minas convertem-se pela primeira vez em lugares de povoamento onde a
populagdo vive exclusivamente para a mineragao ¢ a metalurgia do cobre, como por exemplo no
sitio de Chinflon em Zalamea la Real (Espanha), um modelo de povoamento que contrasta com
os da Idade do Cobre e Bronze Pleno, que ndo se situam directamente sobre as jazidas minerais.

*P. GOMEZ RAMOS, Obtencion de metais en la prehistoria de la Peninsula Ibérica, B.A.R. International Series,
783, Oxford (1999).



Mas a Idade do Bronze, e especialmente a sua etapa final, significou sobretudo uma
internacionalizagdo, restringida embora a esfera mediterranica, dos contactos comerciais como
consequéncia da necessidade de abastecimento de uma industria do bronze cada vez mais
desenvolvida®. Os contactos entre ambas as margens do mediterrdneo intensificaram-se com uma
ponte situada no Mediterraneo central, na Sardenha e na Sicilia, que se irdo converter nos portos
de contacto e comércio para onde convergem e se relacionam ambos os extremos deste mar,
através do dinamismo das cidades-estado micénicas, nas quais se foram gerando os mitos do
Ocidente Longinquo (Hespérides), do mediterraneo central (Argonautas), e do Préximo Oriente
(Troia), ou seja, as fontes do estanho, do ouro, e do cobre.

O facho do comércio micénico serd recolhido pelos fenicios, os quais acossados pela
pressao assiria sdo obrigados a procurar novas fontes de aprovisionamento em metais para pagar
os tributos. Esta ¢ uma empresa pacifica, que se ira expandindo desde o Mediterraneo oriental
(Chipre), pelo Mediterraneo central (Sardenha e Sicilia), o Norte de Africa (Cartago) e as costas
mediterranicas® e atlanticas ibéricas’. A partir deste momento os produtos fenicios estdo
representados em todos os registos arqueoldgicos da €poca no sudoeste ibérico, onde estes
comerciantes encontraram una incipiente producdo de prata e cobre na Faixa Piritosa Ibérica e o
estanho e ouro nas terras do Tejo.

A procura de prata desencadeia uma mineragdo muito acentuada nos coutos mineiros do
sudoeste, ¢ aparecem em muitas das minas os grandes povoados da época Orientalizante®, como
Cerro Salomoén/Quebrantahuesos em Riotinto, Castrejones em Aznalcollar, Pico do Ouro em
Tharsis, e Mangancha em Aljustrel. O ritmo de producgdo vai aumentando progressivamente ao
longo destes séculos, sempre mediatizado pelo comércio fenicio. Seguindo na sua esteira, mas
sem o suplantar, aparece o comércio focense a partir das suas bases no sul da Galia (Marselha) e
na costa catala (Ampurias).

Com a desvalorizacao da prata em finais do séc. VI a.C. e com o inicio das exploracdes
industriais na zona mineira de Laurium (Atica, Grécia) e os problemas criados as cidades da
costa sirio-palestina pelo imperialismo neo-babilonico, entra-se num periodo de crise e de
reestruturagao que afectou a producao mineira ocidental de forma drastica, e a maior parte dos
povoados mineiros sdo abandonados ou ficam reduzidos a niveis demograficos minimos, porque
as coldnias ocidentais apontam agora as suas miras produtivas para as induastrias de molhos e
salmouras, produtos que alcancardo fama nas cidades gregas desde o séc. V a.C., uma vez que a
mineracao ja nao era uma actividade tao rentavel e atractiva como anteriormente.

Desde o séc. IV a.C. que Roma, uma nova poténcia militar que imitou o sistema grego
aristocratico superando a etapa monarquica, comeg¢a a assenhorear-se do Mediterraneo, € ao
mesmo tempo a enfrentar outra poténcia emergente, Cartago. Depois da primeira fase da guerra
entre as duas poténcias, que implicou para Cartago a perda das suas bases sicilianas e sardas, a
sua atengdo dirige-se agora para a Peninsula Ibérica, que podia ressarcir estas baixas e permitir o
pagamento dos tributos de guerra impostos por Roma. A politica dos Barcidas pretende um
controle militar do territério (Amilcar) e continua posteriormente com Asdrubal uma politica de
novas fundagdes (Cartagena) e pactos (Anibal), para controlar os ricos distritos mineiros
hispanicos, as regides do Sudeste (Carthago Nova) e o Alto Guadalquivir (Castulo). A produgio
mineira (prata, cobre e ferro) volta a desempenhar um papel fundamental na nova luta que se

> M. L. RUIZ-GALVEZ PRIEGO, La Europa Atlantica en la Idade do Bronze. Un viaje a las raices de la Europa
occidental, Barcelona (1998)

S M. E. AUBET SENMLER, Tiro e las colonias fenicias de Occidente, Barcelona (1987).

7 A. M. ARRUDA, Os Fenicios en Portugal. Fenicios e mundo indigena en o centro e sur de Portugal (siglos VII-VI
a.C.), Cuadernos de Arqueologia Mediterranea, 5-6 (2002).

8J. A. PEREZ MACIAS, Metalurgia extractiva prerromana en Huelva, Huelva (1996); e M. HUNT ORTIZ,
Prehistoric Mining and Metallurge in South West Iberian Peninsula, B.A.R. International Series, Oxford (2003).



avizinhava, uma vez que estes metais eram necessarios para o pagamento a mercenarios € para a
industria de armamento.

Durante a fase de guerra, enquanto Anibal mantém inoperantes os exércitos consulares na
propria Italia, o senado romano entendeu perfeitamente que deveria cortar os fornecimentos que
chegavam de Hispania, ¢ isso originou o desembarque das primeiras tropas romanas na
Peninsula Ibérica (Emporiae) no ano 212 a.C., data em que se inicia uma conquista territorial
que so ird terminar dois séculos depois, em 19 a.C.

Com a entrada de Roma no cenario hispﬁnicog, inicia-se a colonizacdo e exploragdo do
territorio peninsular, ainda antes de concluida a sua conquista. As riquezas do solo e do subsolo
da Peninsula Ibérica desencadeardo a voracidade dos generais, dos governadores, ¢ dos
imigrantes italicos, que desde inicios do séc. II a.C. irdo encetar um novo ressurgimento da
mineragdo ibérica que, por caminhos distintos, ira encher as arcas do Aerarium Saturni.

A principio, a exploragdo romana seguiu as pisadas da época dos barcidas, e concentrou-
se nos distritos mineiros de Castulo e Cartagena Contudo, a medida que avanga o séc. [l a.C. e a
Hispania ¢ dividida em duas provincias, a Ulterior e a Citerior, as zonas mineiras serdo uma das
preferéncias das societates italicas que, arrendando ao senado e povo de Roma os direitos de
exploragcdo, obtém enormes lucros nessas minas de prata e chumbo. Rapidamente estas
sociedades estendem o seu raio de ac¢do para as minas de cobre da Serra Morena, explorando-as
de forma sistematica. Para além do cobre e da prata, estas companhias de cidadaos exploram
também o cindbrio (mercurio) de Almadén e as jazidas de chumbo e cobre da zona de Pedroches
e todo o conjunto de minas que se encontravam integradas no territorio adscrito a capital da
Ulterior, Corduba. Nao consta que os coutos mineiros do sudoeste peninsular, onde se teria
concentrado a maior parte da exploragdao do periodo Orientalizante, merecessem a atencao destas
sociedades republicanas, ainda que algumas minas, como as de Riotinto, apresentem niveis de
exploragao destes séculos.

Quando os confrontos das Guerras Civis da primeira metade do séc. I a.C. se estendem a
Hispania, as partes em conflito tentam assegurar o controle das zonas mineiras e, perante o clima
de inseguranca existente, o capitalismo itdlico abandona as exploragdes para centrar os seus
investimentos nos ricos territoérios do Guadalquivir.

Terminadas as guerras civis com o triunfo final de Octaviano, inaugura-se uma nova
politica, um novo regime, o Principado. Este regime necessita urgentemente de dinheiro, mais
metal, ¢ com o suporte do exército (Agripa) e do capital (Mecenas), a pouco e pouco foi
estendendo os trabalhos mineiros a todas as areas conhecidas, as minas do sudoeste peninsular, e
incorpora outras para exploragao directa, como as minas de ouro do noroeste peninsular. Nos
seus primordios, esta nova etapa ndo implicou grandes mudangas em relacdo as sociedades
republicanas, salvo o controle protagonizado pelo exército e a exploragdo sistematica de todos os
coutos mineiros, sendo que na maioria dos casos a mineragdo continuou através de empresas
particulares de publicani e societates. De um ponto de vista econémico, a mudanga mais
significativa verificou-se no abandono de alguns distritos mineiros, como o de Céstulo, e o inicio
da exploracao sistematica das minas do sudoeste e noroeste hispanico, em muitas das quais os
registos arqueologicos comecam na época de Augusto.

As mudangas e reformas monetarias realizadas por Augusto tiveram também uma
influéncia directa nessa politica mineira, que desde essa altura, e em especial com os
imperadores julio-claudios, converteram as minas de prata e ouro de empresas particulares, em
dominios imperiais (agri excepti) exploradas por intermédio do exército (prefeitos) ou libertos
imperiais (procuradores). Desde o principado de Tibério que este interesse imperial se estende as
minas de cobre, que também cairam definitivamente nas maos do império, ainda que estivessem
situadas em terrenos publicos, cuja tutela correspondia ao Senado. Deste modo, no decurso da

? C. DOMERGUE, Les mines de la Peninsule Ibérique dans I’antiquité romaine, Collection de I’Ecole Francaise de
Roma, 127, Roma (1990)
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primeira metade do séc. I d.C. as minas alteraram o regime juridico de exploragao e os impostos
e taxas pagas ja ndo seguiam para o Erarium, mas para o Fiscus, a Caixa Imperial.

Na ¢época flavia todas as minas passaram a ser administradas por funciondrios imperiais
(procuratores metallorum), magistraturas exercidas na maior parte dos casos por libertos
imperiais, que leiloavam as exploragdes e as exportagdes a particulares (comductores),
submetidos a vigilancia dos procuradores, que cancelam as concessdes quando estas ndo se
encontram a ser exploradas. O melhor documento que nos informa sobre a regulamentacao
mineira na época imperial sdo as tdbuas de bronze, encontradas nos escoriais romanos das minas
de Aljustrel (Vipasca I e Vipasca II)'°, datadas da época de Adriano e consideradas como parte
de uma lex metalli dicta. De acordo com este importante documento epigrafico os povoados
mineiros dessa altura vivem alheios a vida municipal, que se tera estendido pela maior parte dos
territérios hispanicos e careciam de orgdos de governo proprios (vicus), ainda que o seu
desenvolvimento urbanistico venha mesmo a superar o de algumas coloniae romanas. Possuiam
os servicos indispensdveis para a vida das comunidades: médicos, escolas, barbearias, banhos
publicos, edificios monumentais para o culto imperial, ¢ mesmo um pequeno destacamento
militar para as fungdes de policia. A autoridade maxima era o representante imperial (procurator
metallorum), liberto imperial, especialista em mineracao e que geralmente nao residia nas minas,
mas na capital provincial, auxiliado em cada mina por um funciondrio imperial de menor estatuto
(vicarius).

O apogeu mineiro ¢ facilmente encontrado através da andlise da quantidade de escorias
que se foram acumulando em todas as minas, nas extensas necropoles e povoados, € na
envergadura dos trabalhos mineiros desenvolvidos, muitos dos quais se encontravam a céu
aberto durante a exploragdo contemporanea destas minas, pogos, galerias, cortas, engenhos de
esgoto, entivacdes, instrumentos mineiros, etc. Esta producdo metalica alcancou o seu zénite
produtivo em meados do séc. II d.C. Depois de M. Aurélio, fizeram-se sentir os primeiros
sintomas de crise econémica, o abandono das exploragdes e a diminuicao drastica dos niveis de
extrac¢do. Hé investigadores que relacionaram estas quebras de producido com a instabilidade da
época, com as incursdes dos Mauri do Norte de Africa e com a crise generalizada do sistema
econémico romano, que levou, em ultima instincia, a descapitalizacdo das concessdes e ainda a
que as minas se tornassem coutos de exploragdo imperial, no fundo, a mineragdo continuava a
ser efectuada por uma empresa privada que se sustentava no arrendamento dos direitos de
exploragao.

Assim, no séc. III d.C., devido a decadéncia do governo imperial, do qual dependia
directamente, a mineragdo passou a ser uma actividade de segunda ordem, uma actividade
marginal. A continua sucessdo de imperadores durante o periodo da Anarquia Militar ndo era
com certeza o melhor clima para a continuagdo de uma actividade, que dependia directamente do
imperador e dos seus procuradores. E se o poder imperial mudava constantemente de maos, nao
havia tempo nem preocupagdo, para que 0s servicos € os funcionarios imperiais pudessem
dedicar-se a correcta administracdo das minas, assegurando o abastecimento e controlando as
exploragcdes. Assim, o capital foi direccionado para outros sectores produtivos, como a
agricultura e as pescas, ainda ndo sujeitas a rapina dos funciondrios imperiais ¢ onde os
investimentos eram mais rentaveis e mais estaveis.

Quando o poder imperial volta a recuperar o poder que possuia nos sécs. [ e I d.C., a
minera¢ao vai recuperando os seus niveis de producdo e os povoados mineiros revitalizam-se
demograficamente. Isto foi possivel depois das reformas politicas de Diocleciano e,
fundamentalmente, durante a dinastia constantiniana, em que Roma recupera o poder economico.
Nos sécs. IV e inicio do séc. V d.C. muitas minas vivem um novo periodo de esplendor, contudo,
a medida que o séc. V d.C. vai avancando, voltam a verificar-se os mesmos sintomas de paralisia

1 C. DOMERGUE, La mine antique d’Aljustrel (Portugal) et les Tables de Bronze de Vipasca, Paris (1983)
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econdmica ja referenciados no séc. III d.C., e os registos arqueologicos vao emudecendo
lentamente, até desaparecerem definitivamente no séc. VI d.C., em época visigoda.

Estes periodos de crise generalizados no sistema politico € econémico romano, nao
faziam supor o despovoamento total dos coutos mineiros, tendo-se mantido pequenos grupos de
mineiros ¢ metalurgicos dedicados a produ¢dao de metal. Desta mineragao dos sécs. Il e V d.C.
existem algumas evidéncias, pouco numerosas, mas que apontam para a continuidade das
exploragoes.

De igual modo se deve entender a mineragao ao longo dos sécs. VI e VII d.C., como uma
actividade marginal destinada ao autoconsumo. Os vestigios deste momento nas minas sao muito
raros, contudo, alguns deles permitem entrever uma continuidade dos trabalhos, desconhecendo-
se sob que formula juridica e com que sistemas de extraccao. Perante a falta de um poder central
e de uma politica financeira desenvolvida, ¢ plausivel imaginar um sistema de producdo de tipo
doméstico, sem intervengao directa do aparelho do estado. Nestas circunstancias era arriscado
desenvolver trabalhos em profundidade, que requeriam uma capacidade de engenharia e uns
sistemas de escoamento de aguas que tornam imprescindivel a participacao de capital. Em
consequéncia, os trabalhos de extrac¢do tiveram que se manter nas zonas mais superficiais, na
zona de oxidagdo, uma vez que o minério da zona de cementacao, o mais rico do ponto de vista
da produgdo de prata e cobre, requeria um trabalho a maiores profundidades. Por isso mesmo,
em nenhuma mina peninsular foram encontradas evidéncias metalirgicas de tratamento de
minerais de prata e cobre, cujo abastecimento se podia efectuar apenas por refundicdo dos
objectos de época romana, mas apenas evidéncias de escoriais de ferro, de tratamento dos 6xidos
e hidroxidos das camadas oxidadas das jazidas, de facil manuseamento. Esta importancia da
siderurgia nos alvores da Idade Média vai catapultar a crescente tecnologia do ferro e os seus
tratamentos e alcancard, ao longo da Idade Média, os melhores resultados com o ferro indio ou
alfange'".

Por esse facto se considerou, tradicionalmente, que durante o periodo islamico as minas
da Peninsula Ibérica se mantiveram inactivas. As suas diferencas com as quotas de producao
alcancadas no periodo romano imperial sao evidentes. No entanto, as fontes documentais arabes
e a arqueologia estdo a alterar esta opinido. As fontes drabes descrevem-nos os diversos metais e
os seus lugares de recolha, alguns deles apresentando uma toponimia fossilizada no termo
Almadén ou Almada (mina). A arqueologia tem vindo a documentar uma série de sitios, tanto
nas proprias minas como relativamente afastados delas, em que os escoriais demonstram
inequivocamente a sua origem metalurgica. Como j4 referimos sobre a mineragdo do periodo
visigodo, as diferengas em relagdo aos altos niveis de produ¢ao da época romana tém a ver com
um sistema de produ¢do menos industrial, mais familiar, € que se concentra nas camadas
oxidadas superficiais para a producao de ferro, muito mais desenvolvida e disseminada que a que
teve lugar em época romana. Existe, contudo, muito pouca informagdo arqueoldgica das zonas
de extrac¢dao de minério de prata e cobre, reduzidas a alguns testemunhos das minas da provincia
de Cordoba (Mirabuenos). Os sistemas de extrac¢do continuam uma tipologia técnica ja
conhecida no periodo romano, o que torna muitas vezes dificil distingui-la, sugerindo uma
continuidade da engenharia mineira com pogos circulares ou quadrangulares de 1 m de lado,
pequenas galerias de exploragdo com lucerndrios nas paredes, € covas que indicam os locais de
extrac¢do. Estes trabalhos seriam considerados romanos se ndo tivessem sido recolhidos nestes
locais candis do periodo islamico, ou porque os silos encontrados em zonas de povoamento
utilizam o mesmo tipo de escavacdo interior que o verificado nas minas. Nao serd por isso
estranho que muitos trabalhos mineiros considerados como romanos correspondam na realidade
ao periodo medieval.

. VALLVE BERMEJO, “La industria en al-Andalus”, Al-Qantara, 1 (1980), 209 ss.
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Um panorama de caréncias semelhantes ¢ o que apresenta a mineracao da baixa idade
média cristd, momento em que o ferro foi o metal de maior procura e em que as escorias de ferro,
0s escoriais ¢ as forjas estao representados nas vilas, castelos e nas localidades rurais. As viagens
transocednicas de portugueses e espanhdis em finais do séc. XV e o incremento do trafico
comercial maritimo com as coldnias americanas, produziu uma tal procura de ferro para os
barcos (pregos, ferragens, canhdes, aros para tonéis e pipas, etc.) e para as novas povoagdes
americanas, que provocou uma enorme carestia deste metal e, a0 mesmo tempo, provocou uma
grande febre mineira na época dos Austrias em Espanha e de D. Manuel I em Portugal. Momento
em que a maioria das minas voltaram a ser exploradas, ocorrendo ao mesmo tempo uma enorme
producdo clandestina, de contrabando, que deixou muitos escoriais anénimos no caminho dos
portos fluviais e maritimos, € que a investigacao arqueometalirgica centrada exclusivamente nos
escoriais das minas, ainda ndo valorizou de forma adequada.
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III. DIACRONIA DA OCUPACAO NAS MINAS DE ALJUSTREL

A investigacdo da produg¢do de metais na Pré-historia, Antiguidade, e Idade Média,
esbocada em linhas gerais nas paginas precedentes, tem todavia algumas lacunas a que temos
feito referéncia, em especial nos primeiros momentos da metalurgia, Idades do Cobre e Bronze, e
na exploragdo medieval. Sobre o resto das exploragdes, ainda que exista um nivel de
conhecimentos satisfatorio sobre a mineragao e metalurgia romana, cujas linhas principais foram
delineadas nos trabalhos de C. Domergue, subsiste ainda uma série de questdes que devemos
aprofundar: a malha urbana dos povoados mineiros, a relacdo dos povoados com as zonas de
fundi¢do, os sistemas de extrac¢do e fundigdo, etc. Por tudo isto, a mina de Aljustrel ¢ um
magnifico laboratério, no qual € possivel promover investigagdo sobre estes e outros aspectos
ligados @ mineragdo e metalurgia, uma vez que existe uma ocupa¢do ininterrupta desta area
mineira desde o III milénio a.C. até a actualidade, e a interrupc¢ao de toda a actividade mineira
actual, permitem uma excelente oportunidade para investigarmos os problemas existentes na
histéria da mineracdo do sudoeste peninsular. Esta problematica pode mesmo resumir-se a
referéncia melhor conhecida e estudada de Aljustrel, as tdbuas de bronze com a legislagdo
mineira do séc. II d.C., onde se articulam uma série de medidas para regular a produ¢do de prata
e cobre, enquanto que a documentagdo arqueologica apenas tem demonstrado haver produgdo de
cobre. Desconhece-se, em definitivo, as analises de cada um dos escoriais romanos da mina de
Aljustrel, dos quais ndo devemos descartar aglomeragdes de escorias de prata, e se, como se
pensa, ndo houve producao de prata, teremos que considerar estas leis mineiras como uma
regulamentacdo geral das minas imperiais da época de Adriano. Isto teria, logicamente, uma
consequéncia directa para entender a politica mineira imperial, uma vez que significaria que o
fiscus apenas tera tido interesse em controlar e fiscalizar as producdes de prata e cobre no
sudoeste ibérico, deixando a mineragdo e metalurgia do ferro sem normativas fiscais.
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Os primeiros indicios de ocupagdo da mina de Aljustrel foram detectados no Morro de
Nossa Senhora do Castelo, uma das maiores altitudes da regido, onde as escavacdes levadas a
cabo pela Unidade Arqueologica de Aljustrel recolheram ceramicas manuais em forma de pratos
de borde almendrado, algumas laminas truncadas de silex, e pesos de tear (lunulas),
caracteristicos da Idade do Cobre'?. A ocupacio calcolitica podera estender-se também a zona de
Algares e Mangancha, proximo dos dois chapéus de ferro mais importantes de Aljustrel, Sao
Jodo do Deserto e Algares, onde foram recolhidos alguns fragmentos de vasos com decoracao
campaniforme do tipo Palmela/Carmona.

Nao existem provas de que estas populagdes da Idade do Cobre estivessem vocacionadas
apara a mineracao e producdo de cobre, contudo, esta ¢ uma hipotese que ndo podemos descartar
por completo, ja que os sistemas de redu¢do de minério neste periodo, em vasilhas-forno, nao
deixam residuos metalurgicos', e sem uma escavagdo em extensio torna-se muito complicado
detecta-lo. Fica-nos assim por determinar se esta primeira ocupagdo de Aljustrel tem alguma
relacdo com a exploracdo dos seus recursos mineiros ou se, pelo contrario, estas populacdes
possuem uma vocagao agro-pastoril. De todas as formas, parece-nos que as camadas oxidadas
das massas minerais eram uma referéncia paisagistica que nao podia passar despercebida, e que
por esta altura, em que se encontra em desenvolvimento na Peninsula Ibérica a mineragdao do
cobre, este povoamento podera representar o inicio da exploracdo mineira. Ainda que as suas
evidéncias tenham desaparecido em consequéncia das exploragdes contemporaneas, devera
existir ainda algum vestigio nos registos arqueoldgicos destas jazidas.

Todo o sudoeste peninsular, e especialmente a area alentejana, alcangaram durante o Il e
II milénios a.C. una pujanga cultural e demografica que permitiu a investigacdo arqueologica
diferenciar dois facies arqueologicos neste periodo: a Cultura Megalitica Alentejana e o Bronze
do Sudoeste, que unificam com poucas particularidades os registos arqueologicos do sudoeste
peninsular. Alguns dos povoados datados do IIl milénio, como Corte de Jodo Marques, Santa
Justa, e o Cabezo Juré, representam esse momento inicial de produgdo metalica, reconhecido
também na margem esquerda do Guadiana em prospecgdes superficiais. Do mesmo modo se
poderiam explicar também os achados do Calcolitico Pleno e Calcolitico Campaniforme de
Aljustrel.

A ocupagdo destes povoados de Aljustrel devera prolongar-se ao Bronze Pleno, embora
até agora ndo exista material ceramico que o certifique. A pujanga do Bronze Pleno em terras do
distrito de Beja deixa em suspenso esta auséncia de ocupacao de Aljustrel, e alguns sitios
poderdo conter estratos de habitacdo e trabalho deste periodo. Se seguirmos a sequéncia das
ocupagdes pré-historicas em Aljustrel, deveremos atribuir ao Morro de Nossa Senhora do
Castelo una cronologia de meados do III milénio a.C., enquanto o Morro da Mangancha e o
Morro de Algares corresponderiam a finais do III milénio a.C. e inicio do II milénio a.C. Ainda
que ndo exista una prova metalurgica concreta, ndo acreditamos que isso seja um Obice para
considerar que ambas as ocupagdes estejam relacionadas com a exploragao mineira em pequena
escala das massas de Sao Jodo do Deserto e de Algares.

Nao voltamos a encontrar sinais evidentes de ocupagdo até¢ ao Bronze Final, contudo, a
mineragdo destes depdsitos terd continuado durante o Bronze Pleno. A ocupagdo do Bronze Final
esta referenciada no Morro da Mangancha, precisamente onde os materiais de superficie
referenciavam um inicio da ocupagao do local na época Campaniforme. Este sitio arqueoldgico
converte-se assim num sitio chave para tentar resolver a ocupacao do Bronze Pleno, uma vez que
a Mangancha acabou por se converter no local central da drea mineira de Aljustrel até a época

2 A arqueologia de Aljustrel em: A. ESTORNINNHO, A. MARTINS, C. RAMOS, ¢ J. MURALHA, “O
povoamento da area de Aljustrel. Seu enquadramento na Faixa Piritosa Alentejana”, Arqueologia en el entorno do
Bajo Guadiana, Sevilla (1994), 27 ss.

3'S. ROVIRA LLORENS, “Industria metalirgica”, O Calcolitico a debate, Reunion do Calcolitico de la Peninsula
Ibérica, Sevilla (1995),166 ss.
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romana. Os trabalhos realizados até agora no local ndo tiveram amplitude nem continuidade
suficientes para resolver estes problemas. Em face das suas cerdmicas calcoliticas, do Bronze
Final, e da Idade do Ferro torna-se necessario insistir na investigagao do local.

Aljustrel volta a ser uma referéncia da mineragdo e da metalurgia a partir da mudancga de
rumo que as reformas de Augusto significam para a optimizagdo da exploragdo mineira na
Hispania. A maior parte dos coutos mineiros do sudoeste, e entre eles Aljustrel, foram
esquecidos pelas societates italicas republicanas, que se concentraram nas minas das regides de
Murcia (Cartagena e Mazarrén) e da Serra Morena (Castulo e Serra de Cordoba). A politica de
César e, sobretudo, de Octévio no sudoeste, incorporam definitivamente estas terras nos sistemas
de exploracdo romanos, criam-se novas colonias (Pax lulia e Augusta Emerita), promove-se a
municipalizacao (Ebora Liberalitas Iulia), a0 mesmo tempo que se garantem as deductiones com
um sistema de pequenas guarnigdes (castela). Arranca deste modo a colonizag¢do agricola e a
exploragcdo mineira por um interesse pessoal do Princeps € com a provavel tutela da organizacao
militar levada a cabo por Agrippa.

A consequéncia directa desta nova politica ¢ o nascimento de um novo povoado em
Aljustrel, o vicus vipascensis, junto a massa de Algares, de que conhecemos muitas das suas
peculiaridades através das duas tdbuas de bronze ja citadas. Esta exploracdo industrial vai
acumulando uma grande quantidade de escorias, cujo volume total estd estimado em cerca de
2.000.000 de toneladas. O valioso achado das tabuas de bronze despertou um inusitado interesse
pela investigacdo da ocupagdo e exploracdo romanas, acrescentado pela escavagdo de
quatrocentas e quarenta e seis sepulturas romanas na necrépole de Valdoca.

O ritmo de produgdo tera alcangcado o seu maximo em meados do séc. II d.C., e terd sido
drasticamente interrompido pelas incursdes dos Mauri e pela crise do poder imperial, de tal
modo que no ultimo quartel do séc. II d.C. o interesse dos procuradores mineiros vai centrar-se
no restabelecimento das exploragdes (restitutio). Contudo, as minas nao recuperardo o seu antigo
esplendor e a produ¢do diminuiu acentuadamente, o que terd afectado os niveis de povoamento,
reflectido nos escassos registos arqueologicos, ainda que nao se tenha atingido o despovoamento
completo.

Quando o poder imperial ressurge em inicios do séc. IV d.C., as minas voltam a formar
parte do mecanismo econdmico imperial, e vive-se uma reindustrializagdo que se generaliza a
maior parte das minas, mas que nao alcanga os niveis de produ¢do da época alto-imperial. Nao
durou muito este impulso, pois a instabilidade de inicios do séc. V d.C. destruiu definitivamente
o esquema de produgdo romano para dar lugar a exploracdes de tipo doméstico, caracteristicas da
Idade Média.

Nao se abandona o trabalho mineiro, que aparece referido em documentos de época
visigoda (Sao Isidoro), no entanto, a producao de metais ja ndo ¢ um dos motores da economia.
Sao muito escassos os materiais que se conservam em Aljustrel deste momento, contudo, alguns
conjuntos estudados, especialmente as lucernas, apresentam formas que se podem enquadrar nos
sécs. Ve VI d.C. A falta de escavagdes em extensdo da povoacdo de Vipasca e a falta de estudos
sobre o numeroso material arqueoldgico desse local depositado no Museu Municipal de Aljustrel
impede de momento melhores caracterizagdes.

As investigacdoes desenvolvidas na area mineira de Aljustrel confirmam também a
continuidade do povoamento, e provavelmente da mineragdo em época islamica. Abandonado o
vicus mineiro de Vipasca, o povoamento torna a recuperar o interesse estratégico que tivera em
época pré-romana, como se constata no castelo de taipa do Morro de Nossa Senhora do Castelo.
Algumas das escorias recolhidas no castelo islamico, posteriormente reformado pela Ordem de
Santiago da Espada apds a conquista cristd, confirmam o tratamento de minerais de ferro, tal
como ¢ conhecido em outras minas do sudoeste peninsular. Desta ocupacdo medieval,
confirmada no castelo, serd origindria a actual populacdo de Aljustrel, que como o seu nome nos
indica se inicia em época islamica.
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Em termos gerais ¢ satisfatorio o conhecimento arqueoldgico de Aljustrel. Conhecemos o
processo histérico em que se desenvolveu o povoamento nos arredores das mineralizagdes desde
pelo menos meados do III milénio a.C. até a actualidade. Mas estes dados de partida carecem da
profundidade necesséria para poder afrontar com alguma garantia o estudo da mineragdo dos
seus depositos, até agora documentados apenas no periodo romano. Ficam por tratar importantes
aspectos, tanto nas suas fases ais antigas como nas mais recentes. A extensa ocupacdo desta area
mineira e o actual encerramento de toda a actividade mineira, que seria um Obice para o
desenvolvimento de um projecto de investigacdo sem os entraves que estes trabalhos acarretam,
sao uma oportunidade tinica. Documentada a ocupacao calcolitica nos trés sitios referenciados,
impde-se agora a interven¢do em alguns desses locais, no intuito de determinar se existiu nesses
momentos uma relacao directa dessa ocupacao com a mineracao e fundicdo destes minérios. O
Morro da Mangancha merece por isso uma maior atengdo, j& que representa o habitat mineiro
das etapas pré-romanas e, ainda que nao haja evidéncias metalargicas da minerag¢ao, o que tem
que ver com os sistemas de redu¢cdo do minério em vasilhas-forno, que ndo deixam escorias, 0s
habitats contemporaneos noutras minas, como Riotinto, Tharsis ¢ Aznalcollar, s3o um claro
exemplo de que a revolucdo da industria do bronze e a dissemina¢do da metalurgia da prata no
sudoeste ibérico, permitiu o aparecimento de povoados exclusivamente mineiros.

No que respeita a ocupagdo romana, ainda que esta seja uma das mais conhecidas depois
dos trabalhos ja desenvolvidos, ndo deixa de levantar também algumas questdes, nomeadamente
sobre alguns aspectos escassamente investigados. A mineragdo romana conta com alguns
exemplos ndo tipificados nem estudados na corta de Sao Jodo do Deserto e no afloramento do
chapéu de ferro de Algares. Torna-se imprescindivel um trabalho de referencia¢do de todos os
vestigios de minerag¢do antiga que ainda se conservam em cada um dos depositos. Por outro lado,
o importante volume de escorias dos arredores da mina ndo se encontra analisado. Ainda que se
conhecam algumas andlises a escorias, estas ndo foram realizadas de forma sistematica.
Zonificando os escoriais ¢ obtendo amostras de cada um dos sectores, tanto das camadas
superficiais como de alguns estratos mais profundos, ja que, segundo se pode observar em alguns
locais onde foi seccionado, o escorial, apresenta uma sobreposi¢ao de varios tipos de escorias,
sera de todo conveniente analisa-las quimicamente de forma a podermos classifica-las de acordo
com a metalurgia de que procedem. Um dos pontos em que se torna mais urgente € necessaria a
investigacdo arqueologica ¢ o dos povoados mineiros romanos, que segundo os dados
disponiveis se concentram em trés locais: a area junto ao bairro de Valdoca, considerada como o
vicus vipascensis pela maioria dos investigadores, muito destruido, embora as ultimas
escavacgoes de Rui Parreira tenham demonstrado que ainda podem subsistir areas nao alteradas e
através das quais se pode investigar a sua malha urbana; a 4rea denominada de Casa do
Procurador, situada proximo de restos de escdrias e com uma funcionalidade desconhecida; as
estruturas do Azinhal, onde existem os vestigios de grandes edificios abertos, com grande patio
central e com pequenas habitagdes alinhadas em torno dos muros interiores. Estas construgdes
foram interpretadas por C. Domergue como oficinas destinadas ao tratamento do minério para a
queima e concentragdo de sulfuretos de cobre, embora os recursos construtivos, como os grandes
umbrais monoliticos e a cuidadosa modulacdo das habitagdes nos indiquem que provavelmente
tiveram outra funcdo na sua origem.

Estes trabalhos de referenciacdo, documentacdo e escavacdo dos vestigios romanos
devem completar-se com o estudo dos materiais arqueoldgicos provenientes destes locais e de
escavagoes antigas nao publicadas, que se conservam no Museu Municipal de Aljustrel, inéditos
na sua maior parte.

O registo da ocupacao medieval, islamica e crista, que foi possivel obter nas escavagdes
do Morro de Nossa Senhora do Castelo, também apresenta lacunas, ja que os trabalhos, de curta
extensdo, deverdo continuar para distinguir de forma segura a estratigrafia dos diversos
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momentos de ocupagdo e a sua relagdo com a mineragdo destes depositos de sulfuretos de
Aljustrel.

O couto mineiro de Aljustrel oferece assim grandes possibilidades para a investigacdo da
mineragdo e da metalurgia, levada a cabo nas minas da Faixa Piritosa Ibérica desde o III milénio
a.C. até¢ a Idade Média. Essas possibilidades relacionam-se directamente com a resolu¢ao dos
problemas atras expostos, tanto a escala macro, abrangendo o conjunto de todas as minas do
sudoeste peninsular, como a escala semi-macro, do proprio couto mineiro de Aljustrel, e micro,
de cada um dos locais por si.

Um projecto com estas caracteristicas tera de ter continuidade e uma relagao do ritmo das
intervengdes com a solucdo destes problemas, sem no entanto tentar abarcar de forma extensiva
todos os sitios catalogados. Embora o projecto geral de investigagdo se estruture de forma
extensa no tempo € no espaco, vamos descrever nas paginas que se seguem uma primeira fase,
que terd como objectivo completar o conhecimento sobre a ocupacdo e sistemas de exploracao
mineira e metalargica do periodo romano, pois do ponto de vista da defesa do patriménio ¢ mais
urgente a actuagdo em cada um dos sectores considerados.
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IV. PROGRAMA GERAL DE INVESTIGACAO (2006-2008)

Como foi ja descrito, ¢ nossa inten¢do iniciar uma linha de investigacdo na area mineira
de Aljustrel que se ajuste, nos seus considerandos gerais, a resolucao dos problemas actualmente
postos pelo estudo da mineracdo e da metalurgia, desde os seus primoérdios na Idade do Cobre até
a Baixa Idade Média.

Este programa geral de investiga¢do arqueoldgica, que iremos desenvolvendo em fases
posteriores, tera inicio com uma primeira fase em que se actuara sobre os bens culturais
romanos, com o intuito de poder aprofundar aqueles aspectos que ndo terdo sido devidamente
tratados anteriormente ou entdo nao se encontram suficientemente investigados.

IV.1 OBJETIVOS.
Como objectivos gerais deste projecto consideramos os seguintes:

- Documentacdo dos vestigios de mineracdo antiga nos depdsitos de sulfuretos de
Aljustrel, especialmente os situados sobre o chapéu de ferro da zona de Algares e de Sao Joao do
Deserto. Alguns deles foram cartografados pela equipa do Prof. C. Domergue. No entanto, existe
ainda uma grande quantidade de locais sobre os quais ha que actuar para definir a sua topografia,
a sua funcionalidade e a sua cronologia. Considerados tradicionalmente como mineragdo romana
pela sua propria tipologia, os ultimos trabalhos de campo em algumas minas do sudoeste
confirmam que este tipo de mineragdo se manteve sem grandes variagdes até ao séc. XIX, até a
implantacdo do sistema de exploragdao por “ocos e pilares”. A sua topografia pode ajudar em
grande parte, melhor que a sua tipologia, a distinguir as formas de evolugdo da engenharia
mineira antiga “sobre fildo”, enquanto a mineracao de época moderna utiliza este tipo de técnicas
fora da caixa filoniana, para a cortar transversalmente a alturas distintas e determinar poténcias e
leis dos minérios, obtendo com estas sondagens a zona mais rica das mineraliza¢des, a zona de
cementacao dos sulfuretos secundarios de cobre e os niveis jarositicos.

- Obter um conhecimento analitico das areas de fundigdo do minério. Referimos atras que
ndo possuimos uma amostragem sistematica dos escoriais romanos de Aljustrel. Realizaram-se
algumas analises de escorias, que na sua maior parte estdo relacionadas com o tratamento de
sulfuretos de cobre, contudo ndo se efectuou um zonamento das amostras na horizontal nem na
vertical das diversas camadas de escorias que se observam em alguns locais onde os escoriais
foram seccionados.

Este trabalho intensivo de amostragem dos escoriais foi ja realizado noutras minas do
sudoeste, como Riotinto e Tharsis, em principio pelas companhias mineiras com a inten¢do de
aproveitar o metal remanescente que estas escorias continham, e posteriormente por trabalhos
arqueometalurgicos. O resultado final permitiu conclusdes mais contrastadas tanto dos metais
produzidos como dos sistemas de reducdo utilizados. A envergadura dos escoriais de Aljustrel,
somente comparavel em tamanho ao das minas de Riotinto, Tharsis e Castillo de Buitron, pode
trazer-nos muitas surpresas, como a producao de prata ou o tratamento de minérios complexos
para a produgdo de prata e cobre, como poderad ainda encontrar-se mais alguma das tdbuas de
bronze em falta. O longo periodo de minera¢ao romana, desde o séc. I d.C. ao séc. V d.C., tem
que estar reflectido na estratigrafia dos escoriais. Na prospec¢do sistematica destes escoriais, ao
mesmo tempo que se vao definindo areas de recolha de amostras, a busca deve incidir também
em sectores que possuam uma poténcia estratigrafica que permita serem referenciadas em corte
todas as fases de produgao.
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- Urbanismo e funcionalidade das estruturas de habitat e de trabalho. Neste item
contamos ja com uma valiosa informacdo, uma vez que os trabalhos ja levados a cabo nestas
minas ja detectaram trés areas de povoamento, Valdoca, a Casa do Procurador, e Azinhal. Nao
ha davida de que o povoado mineiro principal se situava junto ao bairro de Valdoca, proximo da
extensa necropole romana, no entanto a funcionalidade das estruturas da Casa do Procurador e
do Azinhal ndo estdo definitivamente resolvidas.

As investigacdes propostas por este projecto incidirdo sobre dois aspectos principais:
documentar o mais possivel a planta do edificio a que estas estruturas se reportam, com limpeza
das zonas ja escavadas; efectuar escavacdes nas partes pior documentadas, com a finalidade de
obter plantas o mais completas possiveis, bem como o estudo do material inédito proveniente
destes locais e depositado no Museu Municipal de Aljustrel.

Em fases sucessivas, este projecto de investigagdo podera encarar o estudo de outros
sitios arqueologicos na area mineira de Aljustrel, especialmente no povoado da Mangancha e no
Morro de Nossa Senhora do Castelo, permitindo a investigacdo de outras fases da historia de
Aljustrel: a Idade do Cobre, a Idade do Bronze, a Idade do Ferro e a ocupacao medieval islamica
e crista.

IV.2. METODOLOGIA.

Para a execu¢do de cada um dos objectivos enumerados no ponto anterior, utilizaremos
una metodologia de trabalho baseada na Prospec¢do Arqueoldgica Superficial, Limpeza
Superficial e Escava¢do em Area Aberta (open area), Refrenciagdo Planimétrica e Fotografica, e
Estudo de Materiais.

- Prospeccdo Arqueoldgica Microespacial dos escoriais romanos de Aljustrel. Implica a
recolha de amostras em toda a area dos escoriais, a sua georeferenciacdo, € a sua analise nos
Servicos Centrais de Investigacdo da Universidade de Huelva. O tracado da malha de
amostragem terd em atencdo critérios espaciais de forma a abranger o escorial em toda a sua
extensdo; critérios estratigraficos, com recolha de amostras a alturas distintas ou de estratos
distintos; e critérios tipoldgicos, para elaborar uma primeira tabela de tipos de escorias de acordo
com a sua textura e peso. As amostras serdo analisadas na composicdo quimica mediante
Fluorescéncia de Raios X (FRX) e Microscopio Electronico (SEM) com o propdsito de
investigar os diferentes minerais tratados e os processos metalurgicos a que correspondem.

- Limpeza Superficial ¢ Escavagdo em Area Aberta dos restos de estruturas romanas do
sector denominado Casa do Procurador. Serdo limpas as areas escavadas anteriormente para que
se possa realizar a planimetria completa das estruturas, e serdo escavados aqueles sectores que
permitam completar a leitura da disposicao dos edificios. Se for possivel tentaremos seccionar
um sector para realizar uma Sondagem Estratigrafica que permita compreender a evolucao
diacrénica do sitio. Em todos os casos, o método de intervencao sera efectuado de acordo com as
directrizes consagradas na Matriz de Harris bem como os sistemas de registo que propoe.

- Estudo dos Materiais Arqueoldgicos procedentes da Casa do Procurador que se
encontram depositados no Museu Municipal de Aljustrel.

- Registo Planimétrico e Fotografico dos vestigios de minera¢do antiga dos depdsitos de
Algares e Sao Joao do Deserto. Elaboragcdo da planimetria de plantas e algados destes trabalhos
mineiros, que permitam o seu estudo tipologico relacionado-os com a sua posi¢do dentro das
mineralizagoes.

20



- Limpeza Superficial e registo planimétrico completo das estruturas romanas da zona do
Azinhal.

Esta primeira fase do projecto ird desenvolver-se em trés campanhas e em fungdo dos
resultados obtidos, serd elaborada uma nova fase de investigagdo que proponha os objectivos a
atingir e as intervengdes arqueoldgicas a realizar.

IV.3. CAMPANHA DE 2006.

A campanha de investigacdo de 2006 para a qual se solicita autorizagao sera levada a
cabo de 4 a 17 de Setembro de 2006, e sera dedicada a realizacdo das seguintes actividades:

- Limpeza e escavacgdo da Casa do Procurador, nos termos ja indicados em IV.2.

- Limpeza e registo planimétrico do sector do Azinhal.

- Estudo de materiais arqueoldgicos da Casa do Procurador que se encontram depositados
no Museu Municipal de Aljustrel.
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V. APOIO INSTITUCIONAL, EQUIPA TECNICA E FINANCIAMENTO

O Projecto de Investigacdo VIPASCA (2006-2008) ¢ apoiado pelas seguintes instituigdes:

- Camara Municipal de Aljustrel/Museu Municipal de Aljustrel (CMA/MuMA).

- Universidade de Huelva. Vicerrectorado de Relaciones Institucionales e Extension
Cultural (UHU).

- Deustches Archédologisches Institut (DAI), Madrid.

A equipa técnica deste projecto serd formada por um grupo de investigadores que serao
responsaveis por cada uma das areas do conhecimento definidas:

- Direcc¢ao de Campo:
Juan Aurelio Pérez Macias, Universidad de Huelva.
Artur M. Gongalves Martins, Museu Municipal de Aljustrel.

- Subdireccao:
Timoteo Rivera Jiménez, Universidad de Huelva.
Aquilino Delgado Dominguez, Museo Minero de Riotinto.

- Arquitectura e urbanismo:
Thomas G. Schattner, Instituto Arqueologico Aleman (Madrid-Lisboa).

- Epigrafia:
Armin U. Stylow, Centro CIL II, Universidad de Alcala.
H. Jimeno Pascual, Centro CIL II, Universidad de Alcala.

- Geologia e Mineralogia:
Gobain Ovejero Zappino, Cobre las Cruces, S.A.
Juan Carlos Fernandez Caliani, Universidad de Huelva.
Jodo Xavier Matos, INETI (Beja)

- Anélises Metalurgicas:
Juan Aurelio Pérez Macias, Universidad de Huelva.
Antonio Manuel Monge Soares, Instituto Tecnologico e Nuclear (Lisboa).

- Data¢des Absolutas:
Antonio Manuel Monge Soares, Instituto Tecnologico e Nuclear (Lisboa).

- Antropologia Fisica
Jos¢ Carlos Oliveira, Museu Regional de Beja

- Topografia e SIG:
Timoteo Rivera Jiménez, Universidad de Huelva.
Diego Gonzalez Batanero, Universidad de Huelva.

- Trabalhos de Campo.

Alunos da Universidade de Huelva.
Alunos da Universidade de Lisboa.
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- Restauro de Materiais
Carla Cerqueira, Museu Municipal de Aljustrel.
Sandra Pedro, Museu Municipal de Aljustrel.
Sonia Encarnagdo, Museu Municipal de Aljustrel.

Os trabalhos serdo financiados pela Camara Municipal de Aljustrel e pela Universidade
de Huelva.
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