Livro Terceiro

na chave do arco sempre uma pedra tUnica, inteira, e de grande dimensio;
mas se a largura do muro for tdo grande que ndao permita que se utilizem
aduelas assim inteiras, este deixa de ser um arco para comegar a ser uma
abobada de bergo.

CAPITULO XIV

Ha, de facto, varios tipos de abobadas. Devemos procurar saber em que
se distinguem umas das outras e por que linhas sdo formadas. Terei de for-
jar nomes para ser facil e o mais claro possivel, como ¢ minha intengao
esforgar-me por sé-lo ao méaximo nestes livros®’. E ndo me esquego de que
o poeta Enio usou a expressio “as imensas abobadas do céu”®®, e que Sér-
vio disse que as cavernas sdo aquelas que sdo feitas em forma de fundo de
um barco *”. Mas peco vénia para que nestes livros se considere que foi dito
em latim aceitavel aquilo que, relativamente ao objecto, for entendido nido
so com propriedade, mas também com clareza®®.

Ha os seguintes géneros de abobadas®': a de bergo, a de angulo®’ e a
esférica regular®’, e outras que sdo partes destas. De entre elas, so6 a esfé-

7 A inteligibilidade textual do tratado é, para Alberti (Livro VI, cap. 1), um requisito fun-
damental que o leva tanto a criticar Vitrivio, como a propor uma nova terminologia da
arte edificatoria em latim, ja advogada na obra de Lucrécio (I, 136-39) no dominio da
filosofia, quando este se pronuncia sobre a dificuldade em traduzir versos do grego para
o latim e sugere, igualmente, a criagdo de novas palavras: “Sinto que & dificil ilustrar,
em versos latinos, os achados abstractos do pensamento grego, principalmente porque
isto exige palavras novas, dada a pobreza da lingua e a novidade dos assuntos a tratar”
(cf. trad. esp. de F. S. Gavilan, 2003).

¢ Enio, segundo Var, L., V, 19.

&% Serv, A., 11, v. 19.

Este é o unico esclarecimento de Alberti, ao longo do tratado, que admite alguma difi-

culdade em expressar o seu pensamento.

®“! Dos tipos de abdbadas mencionadas por Alberti encontramos a de bergo na nave central
do templo Malatestiano em Rimini, bem como na nave, nos bragos e nos altares laterais
da igreja de Santo André em Maintua. Pode-se conjecturar que a abobada esférica esta-
ria prevista para a cabeceira inacabada do templo Malatestiano, assim como para o pri-
meiro projecto para a igreja de Sdo Sebastidio em Mintua e, ainda, para o coro da San-
tissima Anunziata, em Florenga.

#2 O cruzamento de duas abdbadas de bergo, cujas intersecgdes definem, no intradorso,
angulos concavos ou convexos geram, respectivamente, uma abobada de angulo (tam-
bém conhecida por barrete de clérigo) ou de arestas.

#3 Também conhecida por cipula.
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rica regular, dada a sua natureza, se coloca sobre muros que se elevam a
partir de uma area circular. A de dngulo, por seu lado, destina-se as areas
quadradas. As de bergo cobrem areas quadrangulares, sejam elas curtas ou
compridas, como vemos nos criptoporticos **. A abobada que ¢ construida a
semelhanga de um tinel num monte serd aqui chamada abobada de bergo.
Sera como se a um arco juntasses uma série de arcos, ou como se tomasses
a largura de uma trave curva e a estendesses e prolongasses muito no
mesmo plano; com 1sso conseguiremos que uma espécie de muro curvo
paire como cobertura sobre as nossas cabegas. Se, porém, esta abobada de
bergo, prolongada, suponhamos, no sentido norte sul, for cortada em todas
as suas linhas por uma outra, perpendicular a ela, que avanga de oriente para
ocidente, ambas formarao uma abobada a que, pela semelhanga com os cor-
nos inflectidos para dentro, orientados para os cantos, chamaremos de
angulo®®. Mas se varios arcos, iguais entre si, se intersectarem mutuamente
no mesmo ponto, no cimo € ao centro, formarao uma abobada semelhante
ao céu: assim, a partir dai pareceu-nos bem chamar-lhe esférica.

As abobadas que sdo formadas por algumas partes destas, sdo as que se
seguem. Se a natureza dividir o hemisfério celeste em duas partes segundo
uma seccao perpendicular e rectilinea, de oriente para ocidente, proporcio-
nara duas abobadas gémeas, que servem de cobertura a dois vaos semicircu-
lares. Se, porém, por idéntico processo, a natureza delimitar e seccionar o
hemisfério celeste do angulo oriental ao dngulo meridional, e deste angulo
ao angulo ocidental, e deste ao angulo setentrional, e deste ao primeiro
angulo oriental, deixard no meio uma abobada a que nods chamaremos
“vela”, pela semelhanga que tem com uma vela enfunada®®. Por seu lado,
- aquela para cuja construgido concorrem varias partes de uma abobada de

Ja Plinio-o-Antigo (Nat., XXXVI1, 106) ao referir-se a cloaca maxima, o principal esgoto
de Roma, chama a atengdo para a resisténcia estrutural da sua cobertura em abobada de
ber¢o, provavelmente construida no séc. 1l a. C., que se manteve integra, apesar de ter
estado sujeita a cheias, a incéndios e a terramotos.

Os termos latinos fornix, camura e recta spherica, sio utilizados por Alberti para desig-
nar os diferentes tipos de abobadas. Vitravio (VI, 8, 4) refere-se a fornix no sentido de
arco de descarga e Alberti generaliza-o para abobada de bergo; também Virgilio (G., 111,
55) se reporta a camura cornua, no sentido de cornos virados para dentro, e Alberti faz
derivar o termo camura do adjectivo camur (dobrado, arqueado ou em angulo virado
para dentro), o que significa que alude a uma abobada de dngulo ou de barrete de
clérigo.

A abobada de vela resulta de uma abdbada semiesférica intersectada por quatro planos
verticais que a inscrevem numa planta em forma de quadrado, lembrando uma vela
enfunada.

4
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ber¢o, tal como vemos naquelas que cobrem areas de seis ou oito angulos, a
essa chamaremos esférica de aresta®.

Na construgdo das abobadas, seguir-se-4 a mesma técnica que foi usada
nos muros. Dos ossos dos muros, elevar-se-ao 0ssos inteiros até ao fecho da
abobada, e serdo construidos e dispostos aqui do mesmo modo que no muro,
mantendo entre si uma distancia determinada. Estender-se-do, todavia, liga-
mentos entre 0s 0ss0s, € os complementos intermédios serao preenchidos
com enchimento. Mas ha diferengas na sua constru¢do: no muro as pedras e
cada uma das fiadas sdo unidas e compostas entre si com a régua direita, o
esquadro e o nivel, ao passo que na abobada as fiadas e todas as juntas da
pedra sdo dirigidas, com uma régua curva, para o centro do seu arco. Os
antigos quase em lado nenhum utilizaram ossos que ndo fossem de tijolo
cozido, e este mesmo, na maior parte dos casos, com dois pés de tamanho;
e recomendam que acabes os complementos das abobadas com pedra levis-
sima, para que os muros nao acabem por ser danificados por um peso exces-
sivo. No entanto, tenho verificado que alguns tinham por costume nao fazer
sempre 0s 0ssos muito solidos, mas inseriam espagadamente tijolos coloca-
dos de lado, ligando entre si as extremidades em forma de pente, como se
alguém entrelagasse as pontas dos dedos da mao direita com as pontas dos
da mdo esquerda. E tinham por habito encher os espagcos intermédios com
entulho de pedra e cal, e particularmente com pedra-pomes, que todos con-
fessam ser entre todas a pedra mais apropriada ao enchimento das abdbadas.

Para construir os arcos e as abobadas € necessaria uma armagdo. Esta
consiste num esqueleto rude e provisorio, definido por uma superficie curvi-
linea que se cobre de ramos entrelacados ou de canas, ou de outros mate-
riais sem valor, @ maneira de couro ou de pele, para sustentar o enchimento
na abobada, até ficar dura. Ha, no entanto, entre as abobadas, uma, a esfé-
rica perfeita, que ndo necessita de armagdo, uma vez que consta ndo so de
arcos, mas também de anéis. E quem podera referir ou imaginar o niimero
incalculavel de arcos e anéis, unidos e ligados reciprocamente, interseccio-
nando-se em angulos iguais e desiguais, de tal modo que, em qualquer ponto
da abobada em que inserires uma pedra, te apercebes de que acabas de colo-
car uma pec¢a comum a varios arcos e anéis? E imagina por onde ha-de

%7 Na arquitectura florentina do Quattrocentto, este tipo de abdbada, utilizada por Brunel-
leschi na sacristia velha da igreja de Sdo Lourengo e na capela Pazzi, era designada por
a creste e vele (em sulcos e velas), ou a embrello (em guarda-chuva), por os dngulos de
encontro dos seus panos serem reforgados com nervuras (cf. Portoghesi, 1966, p. 242,
n. 2).
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comegar quem, depois de ter colocado anel sobre anel e langado um arco
para outro arco, quiser desmanchar essa obra, sobretudo estando todas as
pecas orientadas para um unico centro com iguais forgas e tenacidade ***.
Varios dos antigos abusaram de tal maneira da solidez deste tipo de abobada
que assentaram apenas em alguns pés simples anéis de barro cozido, e com-
pletaram o resto da abdbada com um enchimento desordenado, despejando
caliga e pedra. Mas eu aprovo muito mais aqueles que, durante a construgao,
procuraram que nas abobadas os anéis inferiores se unissem aos superiores
mais proximos e os arcos também se unissem entre si em pontos bastantes
numerosos, com a mesma técnica com que ligaram as pedras ao muro®,
sobretudo se nao abundar a areia de mina, ou se a obra estiver exposta as
rajadas do mar e do Austro®”’,

Também poderas levantar, sem nenhuma espécie de armagdo, uma abo-
bada de angulo esférica, contanto que por dentro da sua espessura insiras
uma abobada esférica regular. Mas ai ¢ absolutamente necessaria uma liga-
¢do que permita fixar, com toda a firmeza, as partes mais frageis da primeira
nas partes mais resistentes da segunda. Todavia, ¢ importante que, langados
Ja e endurecidos um ou varios anéis, a eles se prendam correias leves e
grampos, aos quais possas confiar uma armagdo suficiente para sustentar os
anéis que sao construidos por cima a alguns pés de altura, até que acabem
de secar; e, em seguida, quando estas partes tiverem também endurecido,
convém deslocar estes suportes da armagdo para o mesmo numero de filas a
fim de concluires a parte superior, e até dares a obra por concluida.

A abobada de angulo, e igualmente a de bergo, € preciso que sejam
construidas sobre armagdes. Mas eu gostaria que se confiassem as primeiras
fiadas e os arranques dos arcos a suportes muito solidos®'. Nao me agradam
aqueles que primeiro erguem o muro todo, deixando apenas os suportes das
misulas, as quais possam depois confiar a abobada: obra pouco solida e ins-
tavel. Por 1sso, se me derem ouvidos, estes arcos serdo construidos ao
mesmo tempo e a par das mesmas fiadas do muro em que se integram, a

#% A técnica do aparelho em espinha de peixe, utilizada por Brunelleschi na capula da cate-

dral de Florenga, em Santa Maria del Fiore, e difundida na Toscana durante o Quattro-
cento, identifica-se com a descrigdo de Alberti para a construgdo da abobada esférica.
= Ver Livro IlI, cap. 11.
O autor refere-se ao método construtivo que consiste em inserir as nervuras na espessura
dos panos da abdbada.
Na arquitectura romana a descarga das pressdes nas abobadas de aresta era realizada
sobre colunas de suporte, formadas por blocos de pedra de grandes dimensoes, para res-
ponder as solicitagdes estruturais, como ocorre, por exemplo, na Basilica de Maxéncio.
Cf. Portoghesi, 1966, p. 246, n. 1.
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fim de que essa construg¢dao se una por multiplas ligagdes e as mais solidas
que € possivel ser. Quanto aos espagos vazios deixados entre o arranque dos
arcos das abobadas e o muro em que se integram, aos quais 0S Operarios
ddao o nome de rins®?, devem ser enchidos ndo de terra ou de escombros
desfeitos e secos®”, mas antes de um aparelho ordinario e solido, e ligado
uma e outra vez ao muro. Também satisfazem os que, para aliviar o peso,
introduzem na espessura dos rins vasilhas de agua, de barro, vazias, racha-
das e colocadas de boca para baixo, para evitar que aumentem de peso com
a humidade nelas recolhida, e que em cima despejaram uma massa de pedra
com 0 minimo de peso, mas a0 mesmo tempo tenaz.

Finalmente, por toda a abdbada, seja de que tipo for, imitaremos a natu-
reza, que ndo sO juntou 0s 0SsOs uns aos outros, como também entreteceu as
proprias carnes com os nervos, intercalados em ligagdo por todas as direc-
¢oes, ao comprido, ao largo, ao alto e em obliquo. Sou de opinido que deve-
mos imitar este artificio da natureza para inserir as pedras nas abdbadas .

Concluida esta fase do trabalho, a proxima ¢é fazer a cobertura: tarefa
tao necessaria quanto dificil; para a executar e levar a cabo, nela colabora-
ram, uma e outra vez, o empenho e a diligéncia de todos. E disso que
vamos falar. Mas antes importa mencionar um aspecto que se prende direc-
tamente com a construgdo das abobadas. E que ha diferengas na maneira de
acabar as abobadas. De facto, o arco ou a abdbada que devem ser feitos
com uma armacgdo colocada por baixo deles, ¢ preciso que sejam construidos
com rapidez e sem interromper o trabalho; mas uma abobada que se faz sem
armagao necessita de interrupgdes quase em cada fiada, até que os materiais
solidifiquem, ndo va suceder que as ultimas partes a serem acrescentadas as
anteriores, ainda nao suficientemente consolidadas, se desagreguem e des-
moronem. E, além disso, as abobadas construidas com armag¢do, convém,
logo que forem colocadas as aduelas superiores, afrouxar, por assim dizer,
0s suportes em que a armagdo esta apoiada. Isso, para que as aduelas, colo-
cadas ha pouco numa obra ainda fresca, ndo andem a nadar entre as escoras
e a camada de cal, mas ocupem, uma vez equilibrados os seus pesos, uma

%2 Parte compreendida entre o extradorso de uma abobada e as paredes de prolongamento
dos pés-direitos.

3 A designagdo ruderibus solutis, utilizada por Alberti também pode apresentar o signifi-
cado de betdo romano, constituido por uma mistura de areia, brita, gesso cozido e cal
(vide Vitravio, II, 8 20; VIL, 1, 1).

#4 O autor reafirma a importincia da relacio edificio-corpo na arte edificatoria, ja referida
no Livro III, cap. 12.
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posi¢ao ajustada de mutuo apoio; de outro modo, as aduelas colocadas em
cima, a medida que vao secando, nao se agregariam cerradamente, como a
obra exige, mas, pousadas umas nas outras, abririam fendas. Por conse-
guinte, faga-se assim: ndo se retirem inteiramente as armacgoes, mas afrou-
xem-se lentamente dia a dia, para que dai ndo se siga uma obra imperfeita,
se forem tiradas intempestivamente; alguns dias depois, conforme a dimen-
sao da obra, afrouxa ainda mais um bocado; e procede assim seguidamente,
até que, por toda a abobada, as aduelas de pedra se ajustem entre si e o tra-
balho solidifique. E este o modo de afrouxar a armagio: quando a assenta-
res em pilares, ou onde for conveniente, em primeiro lugar colocas, por
baixo das suas extremidades, cunhas de madeira agugadas a semelhanca de
um machado de dois gumes; quando, pois, quiseres afrouxar, com um mar-
telo afastards essas cunhas pouco a pouco, quanto pretenderes, sem perigo.

Finalmente, determino que a armagdo ndo seja retirada antes de ter
suportado um Inverno. Isso, entre outros motivos, principalmente para que a
obra, enfraquecida e desconjuntada pela humidade das chuvas, ndo venha a
desmoronar; embora nada seja mais vantajoso para as abobadas do que
absorver dgua em abunddncia e em ponto nenhum estarem secas. Basta o
que foi dito sobre este assunto.

CAPITULO XV

Volto ao revestimento da cobertura. Pois, se esta certa a minha interpre-
tacdo, ndao ha func¢do mais antiga num edificio todo do que ser um abrigo,
onde alguém se possa acolher quando foge do sol escaldante e das tempes-
tades que desabem do céu. Ndo é o muro que te concede esse beneficio per-
pétuo, nem a drea, nem qualquer outra de todas as partes, mas apenas, em
primeiro lugar, tanto quanto se pode observar, o revestimento externo da
cobertura, que a diligéncia e as técnicas do ser humano, tendo experimen-
tado toda a espécie de coisas, ainda ndo descobriram como tornar resistente
e firme, contra todas as injirias do tempo, conforme a necessidade exige.
Nem acredito que possa descobrir-se facilmente: de facto, visto que nao
s6 a chuva, mas também as geadas e o calor, e ainda os ventos, os mais
nocivos de todos os elementos, ndo cessam de causar estragos em toda a
parte, quem podera, em qualquer lugar que seja, oferecer resisténcia durante
mais tempo a inimigos tdo persistentes e aguerridos? Dai resulta que umas
coberturas se deterioram rapidamente, outras desconjuntam-se, outras fazem
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